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2 REMFS

2.1 R B

2.1.1 i N urban underground road

W R AN LB A AENLBN A L AT AT R 4T I .
2.1.2 S building clearance

FRENLBN A . BN ZEBAT NGB AT 25 18], Rt N T8 B8 A AR ] 60t v B 3 AN 13 1R NI R T
%
2.1.3 M FIEM A WIE  tunnel cross-section

iy TE PR AT ) PN SRR A BT L VA i L ) U T X4
2.1.4 BZIFELA  emergency parking area

iy A B P A R G A A A A RO A A X A
2.1.5 HATHEEIE cross for vehicle passing
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	1  总    则
	1.0.1  为适应深圳市城市建设和发展的需要，规范城市地下道路工程设计，统一全市城市地下道路工程设
	1.0.2  本标准适用于新建和改扩建的城市地下道路工程设计，不包括人行及非机动车的专用地下道路。
	1.0.3  城市地下道路工程设计应遵循安全可靠、以人为本、经济合理、低碳环保、可持续发展的原则。
	1.0.4  本标准未规定的相关内容，应符合国家、行业及深圳市现行有关标准的规定。

	2  术语和符号
	2.1  术    语
	2.1.1  城市地下道路  urban underground road
	2.1.2  建筑限界  building clearance
	2.1.3  地下道路净空断面  tunnel cross-section
	2.1.4  紧急停车带  emergency parking area 
	2.1.5  车行横通道  cross for vehicle passing
	2.1.6  人行横通道  cross for pedestrian passing
	2.1.7  地下车库联络道  underground parking link
	2.1.8  非机动车专用路（dedicated non-motorized vehicle lan
	2.1.9  出入口 entrance and exit
	2.1.10  通行能力 traffic capacity
	2.1.11  总体设计 general design
	2.1.12  停车视距stopping sight distance
	2.1.13  地下道路工程信息模型 Underground road engineering in
	2.1.14  结构耐久性  structure durability
	2.1.15  地下道路防水  underground road waterproofing
	2.1.16  地下道路排水  underground road drainage system
	2.1.17  管片  segment
	2.1.18  整体式衬砌  monolithic lining
	2.1.19  复合式衬砌  composite lining
	2.1.20  节段 segment
	2.1.21  管节 element
	2.1.22  干坞 dry dock
	2.1.23  最终接头 closure or final joint
	2.1.24  动态设计  dynamic design
	2.1.25  超前地质预报  advanced geological forecast
	2.1.26  监控量测  monitoring measurement
	2.1.27  氯离子扩散系数  Cl- diffusion coefficient
	2.1.28  耐火极限  fire resistance limit
	2.1.29  纵向通风  longitudinal ventilation
	2.1.30  半横向通风  semi-transverse ventilation
	2.1.31  重点排烟  concentrated smoke extraction
	2.1.32  应急照明  emergency lighting
	2.1.33  加强照明  intensive lighting
	2.1.34  附属设施 ancillary facilities
	2.1.35  高精度定位设施 high precision positioning equipme

	2.2  符    号
	2.2.1  几何尺寸
	2.2.2  荷载
	2.2.3  其他


	3  基 本 规 定
	3.1  一 般 规 定
	3.1.1  城市地下道路的等级、设计速度应与所属道路一致，同时应符合现行国家标准《城市道路交通工程
	3.1.2  城市地下道路设计应在满足安全、经济、可靠的原则下，实现环境保护和资源节约；地下道路宜选
	3.1.3  城市地下道路的线形设计应综合考虑平面、纵断面、横断面三者间的关系，做到平面顺适、纵面均
	3.1.4  城市地下道路穿越铁路、城市轨道交通、饮蓄水工程、供水工程、市政排水设施、重要管线等地下
	3.1.5  工程总平面、配套用房、安全运营管理的设置应满足地下道路正常运营、管理维护和防护救援的需
	3.1.6  城市地下道路选址应符合现行深圳市标准《水工程(引、蓄水)管护范围内涉水建设项目技术规范

	3.2  地下道路分类
	3.2.1  城市地下道路按服务对象可分为机动车专用地下道路和机动车与人行、非机动车共用地下道路。
	3.2.2  城市地下道路根据服务车型可分为混行车地下道路和小客车专用地下道路。
	3.2.3  城市地下道路可按主线封闭段长度分为4类，并应符合表3.2.3的规定：
	3.2.4  城市地下道路可根据主线封闭段长度及交通情况，按防火设计要求分为4类，并应符合表3.2.

	3.3  设 计 原 则
	3.3.1  城市地下道路应进行总体设计，总体设计贯穿于设计的各个阶段，应系统、全面地协调地下道路外
	3.3.2  城市地下道路设计应符合城市国土空间规划，与城市路网规划、区域路网规划、区域地下空间规划
	3.3.3  城市地下道路设计应注重环境保护和资源节约，对通风和照明等能耗较大的设备宜采取全面的节能
	3.3.4  城市地下道路主体结构应分别对施工阶段和使用阶段按承载能力极限状态及正常使用极限状态进行
	3.3.5  城市地下道路应做好出入口位置、间距和形式的综合设计及出入口交通组织，协调与地面交通的衔
	3.3.6  多点进出的城市地下道路出入口布置，在交通组织上应符合以下原则：
	3.3.7  城市地下道路土建设计应加强与通风、供配电、照明、给排水、消防、监控、防灾等附属设施设计
	3.3.8  城市地下道路交通设施设计应加强安全行车引导，应简洁、可视性好、易识别。
	3.3.9  城市地下道路车行道路面结构应满足耐久性和稳定性的要求，采用沥青混凝土路面应有阻燃性好、
	3.3.10  城市地下道路应进行专项景观设计，地下道路洞口、洞内装饰以及风亭风塔等景观艺术设计应与
	3.3.11  城市地下道路排水应结合地面排水系统进行综合设计。
	3.3.12  城市地下道路出入口位置纵坡应设置向外的排水反坡形成排水驼峰，排水驼峰高度应根据排水重
	3.3.13  城市地下道路设计应根据工程地质与水文地质条件、结构埋深、交通状况和周边环境，从安全、
	3.3.14  工程总平面布置、配套用房、安全运营管理设施的设置应满足地下道路正常运营、管理维护和防
	3.3.15  城市地下道路工程信息模型的设计应符合国家、广东省及深圳市相关标准的有关规定。
	3.3.16  城市地下道路设计应设置手机信号及电台信号增强设备。
	3.3.17  城市地下道路设计应根据规划、分期实施预留必要的建设条件。
	3.3.18  城市地下道路应当按照有关工程建设标准进行抗灾设防，城市地下道路应具备针对火灾、水灾、

	3.4  设 计 速 度
	3.4.1  城市地下道路设计速度取值应符合表3.4.1的规定，并宜与两端衔接的地面道路采用相同的设
	3.4.2  城市地下道路匝道的设计速度宜为主线的0.4倍～0.7倍。
	3.4.3  城市地下道路的线形标准应根据实际运行速度的要求，与相邻路段运行速度协调。
	3.4.4  非机动车专用路的设计速度宜采用10 km/h ~20km/h。
	3.4.5  地下车库联络道的设计速度应为20km/h。

	3.5  设计工作年限
	3.5.1  城市地下道路主体结构设计工作年限应为100年。
	3.5.2  城市地下道路的沥青路面结构设计工作年限不应小于15年，水泥混凝土路面结构设计工作年限不


	4  通行能力和服务水平
	4.1  一 般 规 定
	4.1.1  城市地下快速路的基本路段、分合流区及交织区段应分别进行通行能力和服务水平分析，使全线服
	4.1.2  机动车道交通量换算应采用小客车为标准车型，各种车辆的换算系数应符合表4.1.2 的规定

	4.2  地下快速路
	4.2.1  地下快速路基本路段一条车道的基本通行能力和设计通行能力应符合表4.2.1的规定。
	4.2.2  地下快速路基本路段服务水平分级应符合表4.2.2 规定，新建道路应按三级服务水平设计。
	4.2.3  地下快速路设计时采用的最大服务交通量应符合下列规定：

	4.3  地下其他等级道路
	4.3.1  地下其他等级地下道路根据交通流特性和交通管理方式，应分别采用相应的通行能力和服务水平。
	4.3.2  地下其他等级道路路段一条车道的基本通行能力和设计通行能力（对应三级服务水平）应符合表4
	4.3.3  确定车道数规模的设计小时交通量应考虑方向不均匀系数，道路路段饱和度应以设计年限末的单向


	5  道路横断面
	5.1  一 般 规 定
	5.1.1  城市地下道路横断面设计在满足建筑限界条件下，应为通风、给排水、消防、供电照明、监控、通
	5.1.2  城市地下道路横断面应与相连地面道路保持一致，洞口外3s行程且不宜小于50m范围内的断面
	5.1.3  城市地下道路盾构法横断面选择，应考虑通用性和标准化。
	5.1.4  当主线交通采用小客车专用通道下穿时，两侧地面道路或周边路网应保证其他车辆及慢行交通分流

	5.2  横断面布置
	5.2.1  城市地下道路的典型横断面应按城市道路等级、服务功能、交通特性、交通组织方式，结合各种控
	5.2.2  城市地下道路按照道路用地和交通运行特征可选用单层式横断面或双层式横断面。
	5.2.3  城市地下道路不宜采用在同一通行孔布置双向交通。当断面布置困难时，对设计速度大于或等于5

	5.3  横断面组成及宽度
	5.3.1  城市地下道路一条机动车道宽度应符合表5.3.1的规定，并符合现行行业标准《城市地下道路
	5.3.2  非机动车道宽度应符合下列规定：
	5.3.3  人行道与非机动车道的分隔应符合下列规定：
	5.3.4  长度大于1000m的地下道路，严禁将机动车道与非机动车道或人行道设置在同一孔内；当长度
	5.3.5  当同孔内设置非机动车或人行道时，应符合下列规定：
	5.3.6  当城市地下道路检修道兼做人行道或非机动车道时，其宽度应符合现行行业标准《城市道路工程设
	5.3.7  当城市地下道路不设检修道时，侧墙下部必须设置防撞设施，防撞设施的设置应符合现行国家标准
	5.3.8  城市地下道路的连续式紧急停车带宽度应根据设计速度、设计车型、使用功能、经济成本以及工程
	5.3.9  长或特长单向2车道城市地下道路宜在行车方向的右侧设置连续式紧急停车带，连续式紧急停车带
	5.3.10  当设置连续式紧急停车带困难时，宜设置应急停车港湾（图5.3.10），并应符合下列规定
	5.3.11  单向单车道的城市地下道路主线或匝道应设置连续式紧急停车带，宽度不应小于本标准表5.3

	5.4  建 筑 限 界
	5.4.1  城市地下道路建筑限界应为道路净高线和两侧侧向净宽边线组成的空间界线（图5.4.1）。建
	5.4.2  城市地下道路最小净高应符合表5.4.2的规定，小客车专用道最小净高应采用一般值，条件受
	5.4.3  城市地下道路内任何设施设置均不应侵入建筑限界。
	5.4.4  不同净高的地下道路之间衔接应做好过渡，同时应设置必要的指示、引导标志及防撞设施。


	6  平面和纵断面设计
	6.1  一 般 规 定
	6.1.1  城市地下道路平面线形布置应符合城市国土空间规划及路网规划要求，综合地面道路、地形地物、
	6.1.2  城市地下道路纵断面线形布置应根据路网规划控制高程、道路净高、地质条件、地下设施、道路排
	6.1.3  城市地下道路平纵横线形组合设计应满足行车视距的要求，并应保持视线的连续性。
	6.1.4  城市地下道路宜避免穿越工程地质、水文地质特别复杂和严重不良的地质段以及现状建筑物。当必
	6.1.5  人行道及非机动车道设置除符合国家及行业标准外，尚应符合现行深圳市地方标准《道路设计标准

	6.2  平面和纵断面设计
	6.2.1  城市地下道路的直线、平曲线、缓和曲线、超高、加宽等平面设计应符合现行行业标准《城市道路
	6.2.2  地下道路当采用盾构、顶管、沉管等工法时，其平纵指标应考虑施工工艺的要求，纵坡宜平缓，机
	6.2.3  城市地下道路匝道最大纵坡应符合现行行业标准《城市道路交叉口设计规程》CJJ 152的有
	6.2.4  城市地下道路最小纵坡不宜小于0.3%；当条件受限纵坡小于0.3%时，应采取排水措施。
	6.2.5  城市地下道路坡长设置应符合现行行业标准《城市道路路线设计规范》CJJ 193的有关规定
	6.2.6  城市地下道路洞口内外各3s 设计速度行程长度范围内的平纵线形应一致。当条件困难时，应采

	6.3  停 车 视 距
	6.3.1  城市地下道路停车视距应符合现行国家标准《城市道路交通工程项目规范》GB 55011的有
	6.3.2  进出城市地下道路洞口处的停车视距宜采用主线路段的1.5 倍。当条件受限时，应对洞口光过


	7  道路出入口
	7.1  一 般 规 定
	7.1.1  城市地下道路的出入口位置、间距及形式，应满足主线车流稳定、分合流处行车安全的需求，还应
	7.1.2  城市地下道路出入口应设置在主线行车道右侧，当条件受限时，入口可设置在主线左侧，并应设置

	7.2  出入口间距
	7.2.1  城市地下道路的出入口间距应能保证主路交通不受分合流交通的干扰，并应为分合流交通加减速及
	7.2.2  城市地下道路路段上相邻两出入口端部之间的最小间距应符合表7.2.2规定。
	7.2.3  地下道路入口匝道与出口匝道之间路段宜设置辅助车道，当出入口端部间距不符合本标准表7.2
	7.2.4  地下车库联络道应在有地块接入侧设置辅助车道，地块车库联系的出入口在接入侧布有辅助车道后
	7.2.5  地下车库联络道与地块车库联系的出入口不应设置在进出地下车库联络道的匝道上，与匝道坡道起

	7.3  分合流设计
	7.3.1  城市地下道路出入口的分合流端不应设置在平纵组合不良路段，分合流端附近主线的平曲线、竖曲
	7.3.2  城市地下道路主线分流鼻前的识别视距不宜小于2倍的主线停车视距，条件受限时不应小于1.5
	7.3.3  城市地下道路主线汇流鼻前的识别视距不应小于1.5倍的主线停车视距。
	7.3.4  匝道接入主线入口处从汇流鼻端开始应设置与主线直行车道的隔离段，隔离段长度不应小于主线的
	7.3.5  城市地下道路设计不应在驾驶人进入地下道路后的视觉变化适应范围内设置合流点，合流段的汇流

	7.4  变速车道设计
	7.4.1  城市地下道路单车道加减速车道长度不应小于现行行业标准《城市地下道路工程设计规范》CJJ
	7.4.2  双车道的变速车道长度宜为单车道变速车道规定长度的1.2倍～1.5倍。
	7.4.3  下坡路段减速车道和上坡路段加速车道的长度应按现行行业标准《城市道路交叉口设计规程》CJ
	7.4.4  平行式变速车道渐变段的长度应符合现行行业标准《城市道路交叉口设计规程》CJJ 152的

	7.5  地下道路与地面道路衔接
	7.5.1  城市地下道路出口接地点处与下游地面道路平面交叉口的距离应符合下列规定：
	7.5.2  城市地下道路出洞口与邻接地面道路出口匝道减速车道渐变段起点的距离应满足设置出口预告标志
	7.5.3  当城市地下道路接地后与平面交叉口衔接时，出入口与接地点的布置应符合下列要求：


	8  地下道路与城市设施协同设计
	8.1  地下道路立体交叉协同设计
	8.1.1  城市地下道路的交叉设计应符合下列规定：
	8.1.2  相邻互通式立体交叉的最小间距应满足上游立交加速车道渐变段终点至下游立交减速车道渐变段起
	8.1.3  地下立交范围内主路应采用相应道路等级的设计速度，匝道及集散车道设计速度宜为主路的0.4
	8.1.4  地下立交匝道出入口处应设置变速车道。
	8.1.5  地下立交范围内出入口间距应保证主路交通不受分合流交通的干扰，并应为分合流交通加减速及转
	8.1.6  地下立交匝道分、合流处应保持车道数的平衡，相邻两段同一方向上的基本车道数每次增减不应多
	8.1.7  地下立交分离式地下道路间的净距，宜按两洞结构彼此不产生有害影响的原则，并应结合地下道路
	8.1.8  地下立交分岔段的长度，分岔段内结构变化位置应根据围岩地质条件、地下道路洞间距和施工方法
	8.1.9  应妥善处理地表水和地下水，使城市地下道路内外形成完整、通畅、便于实时检查和维修的防排水

	8.2  地下道路与公路、铁路、城市轨道交通等立体交叉协同设计
	8.2.1  地下道路与公路、铁路、城市轨道交通等的协同设计应以不影响结构安全和使用功能为原则，并综
	8.2.2  地下道路与公路、铁路及城市轨道交通工程交叉时，地下道路应考虑采取适当措施保障其结构变形
	8.2.3  城市地下道路邻近既有公路、铁路及城市轨道交通结构时，应根据城市地下道路的施工工法和邻近
	8.2.4  地下道路与公路、市政道路、铁路、城市轨道交通宜采用大角度交叉，交角宜大于60°，特殊困
	8.2.5  地下道路与公路、市政道路、铁路、城市轨道交通交叉时，地下道路主体结构外边缘与以上结构的
	8.2.6  地下道路邻近城市桥梁、地下道路时，应符合下列要求： 
	8.2.7  地下道路工程的规划应符合铁路部门相关要求，充分考虑其对铁路的影响。
	8.2.8  地下道路工程穿越铁路时，应对地下道路的结构形式、施工工法和安全防护措施进行多方案比选确
	8.2.9  城市地下道路邻近城市轨道交通结构时，应根据城市轨道交通管理单位的要求制定城市轨道交通设

	8.3  地下道路与城市管网、管廊等立体交叉协同设计
	8.3.1  地下道路和石油、天然气输送管道交叉时应符合现行国家标准《油气输送管道穿越工程设计规范》
	8.3.2  地下道路和城市给水、排水管道相交时，应符合现行国家标准《城市工程管线综合规划规范》GB
	8.3.3  地下道路和综合管廊宜优先考虑合建，但不宜与含天然气管道的舱室合建，并应与天然气管线保证
	8.3.4  地下道路和管廊交叉时，交叉位置结构宜同步设计、同步施工；与既有管廊交叉时，应符合现行国
	8.3.5  地下道路与电缆通道交叉时，应符合现行行业标准《电力电缆线路运行规程》DL/T 1253
	8.3.6  城市地下道路邻近重要管线时，应根据管线与城市地下道路的位置关系，采取迁改或保护措施。

	8.4  地下道路与穿越河流水系、航道等立体交叉设计
	8.4.1  地下道路下穿河道时，工程外轮廓线与规划河床或河道护底、护脚、水工程设施的垂直距离不应小
	8.4.2  地下道路穿越或邻近河道，应采取措施保证水利设施的安全和正常使用，并应为后续水利设施实施
	8.4.3  地下道路采用盾构、顶管等非开挖方式下穿河道时，应及时进行结构壁后注浆，并应对堤防、护岸
	8.4.4  城市地下道路下穿河道，应避免造成不利的河床变化和碍航水流，必要时通过模拟试验研究，确定
	8.4.5  城市地下道路下穿河道，应与河道或堤防正交，斜交时，两者交角不应小于60°。
	8.4.6  采用盾构法、矿山法、顶管法等非开挖方式的地下道路项目，其结构与土体的接触面应进行充填灌

	8.5  地下道路与地下车库、交通综合体的衔接设计
	8.5.1  地下道路应考虑与周边建筑地下空间的实施界面和衔接条件，结合周边建设条件和建筑退界考虑安
	8.5.2  地下道路与地下车库衔接时，宜采用车库联络道的形式，衔接时应设置辅助车道，且同侧出入口间
	8.5.3  地下车库出入口设置应充分考虑接入的地下道路等级，优先选择设置在较低等级的道路上。地下车
	8.5.4  机动车道出入口接入道长度不宜小于12.0m，道闸与地下道路车道边距离不宜小于6.0m，
	8.5.5  地下车库机动车出入口接入地下道路宜采用右进右出交通组织方式。单向行驶道路确需在左侧设置
	8.5.6  在地下道路上设置的机动车双向行驶出入口车道宽度不应小于7m。单向行驶出入口车道宽度不应
	8.5.7  地下车库在城市地下道路上设置的机动车出入口数量应根据地下道路等级和车库规模等因素综合确
	8.5.8  双向出入通道与城市地下道路相交的角度宜为75°~90°，进出分离的单向出入口通道宜避免
	8.5.9  直接接入地下道路的机动车出入口路缘石的转弯半径（内径）宜大于6.0m，有大型车辆的出入
	8.5.10  地下车库出入口与地下道路直接衔接的接入路段，宜在靠近地下道路一侧设置缓坡段。缓坡段起
	8.5.11  地下停车场与地下道路接口处宜设置有效防火隔断。地下停车场与地下道路防灾系统与通风系统
	8.5.12  城市地下道路应与交通综合体外围循环路进行衔接。衔接位置与上下游出入口间距应满足相应识


	9  地下道路主体结构
	9.1  一 般 规 定
	9.1.1  城市地下道路主体结构上作用的荷载分类及组合应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 
	9.1.2  城市地下道路主体结构应根据施工工艺、结构类型、使用要求和所处环境等因素，结合可靠性、耐
	9.1.3  城市地下道路主体结构应按承载能力极限状态进行结构构件的承载力计算和整体稳定性（倾覆、滑
	9.1.4  地下道路主体结构应按正常使用极限状态进行结构构件的变形验算、裂缝宽度验算等，并应进行抗
	9.1.5  城市地下道路主体结构在荷载、结构形式和工程地质等条件发生显著改变的部位设置变形缝时，应
	9.1.6  城市地下道路主体结构应采用防水混凝土，并应根据防水等级的要求采取其他防水措施。
	9.1.7  城市地下道路主体结构的结构体系应根据地下结构的抗震设防类别、抗震设防烈度、结构尺寸、场

	9.2  施 工 工 法
	9.2.1  应根据工程规模和建设条件，考虑施工安全性、技术可行性、经济合理性、环境适应性等因素，综
	9.2.2  采用明挖法施工时应遵循以下原则：
	9.2.3  采用盾构法施工时应遵循以下原则：
	9.2.4  采用矿山法施工时应遵循以下原则：
	9.2.5  沉管及堰筑法地下道路设计应遵循以下原则：
	9.2.6  顶管法地下道路设计应遵循以下原则：

	9.3  明挖及堰筑法地下道路主体结构
	9.3.1  地下道路主体结构形式应根据地下道路跨度、覆土厚度、地质条件及施工工艺确定，可采用矩形结
	9.3.2  明挖法地下道路主体结构设计应综合考虑基坑支护、地下道路附属设施、周边建筑条件及施工组织
	9.3.3  地下道路主体结构计算宜采用基于极限状态的分项系数法，分别按施工阶段和使用阶段进行强度、
	9.3.4  主体结构与围护墙形式选择应符合下列规定：
	9.3.5  堰筑地下道路围堰结构设计应满足使用功能、稳定、抗渗、抗冲刷要求，并应符合下列规定：
	9.3.6  堰筑地下道路围堰水力计算应符合下列规定：
	9.3.7  堰筑地下道路围堰基础应满足堰体稳定、基础抗渗要求，并宜符合下列规定：
	9.3.8  应根据水深、航道现状、航道规划、水利规划、水流冲刷、结构抗浮、两端接线及工程规模等因素
	9.3.9  围堰形式及材料应结合水深、地层特性、地下道路主体结构、基坑支护及环保要求等因素确定。
	9.3.10  明挖及堰筑地下道路抗浮稳定计算应符合下列规定：

	9.4  盾构法地下道路主体结构
	9.4.1  盾构地下道路衬砌结构可采用单层衬砌、双层衬砌或局部设内衬的型式，在满足地下道路施工工艺
	9.4.2  盾构地下道路衬砌宜采用预制钢筋混凝土平板型管片，在横通道或废水泵房等特殊地段，可采用钢
	9.4.3  盾构地下道路应进行结构横向受力计算、纵向受力计算、变形计算、抗浮稳定性验算、管片接头计
	9.4.4  盾构地下道路主体结构应对各不利位置断面进行计算分析。
	9.4.5  盾构地下道路主体结构受力分析应考虑施工和使用期间的各不利工况的荷载组合。
	9.4.6  宜对盾构地下道路荷载变化较大、地层显著差异、小半径曲线段结构进行纵向内力计算。
	9.4.7  盾构法地下道路主体结构计算模型应根据地质条件、衬砌构造特点及施工工艺确定，宜考虑衬砌与
	9.4.8  衬砌环设计可根据使用要求，分为进洞环、出洞环、标准环、变形缝环等类型，进出洞衬砌环间宜
	9.4.9  地下道路管片构造应根据地下道路类型、受力条件、盾构设备等要求，以及经济性、可靠性、耐久
	9.4.10  盾构地下道路与工作井宜采用刚性连接，并宜在工作井外侧、地下道路上覆土层厚度变化较大或
	9.4.11  横通道与主线结构间宜采用刚性连接。在横通道与主线结构连接处附近、及主线结构前后均应设
	9.4.12  盾构法地下道路的横通道宜采用全封闭结构，位于水下段的地层加固宜优先选用冻结法。 
	9.4.13  装配式衬砌的管片应采用高精度钢模制作，管片制作、拼装及轴线精度应符合下列规定：
	9.4.14  双线地下道路间横通道可采用矿山法、顶管法、管幕法施工，并宜采用钢筋混凝土复合衬砌结构
	9.4.15  盾构地下道路内部结构可采用现浇、预制件拼装或部分预制件部分现浇相结合的方法施工，应保
	9.4.16  盾构地下道路抗浮稳定计算应符合下列规定：
	9.4.17  盾构地下道路工作井井位布置及后续明挖段设计应满足盾构机吊运、组装、始发、掘进、到达、

	9.5  矿山法地下道路主体结构
	9.5.1  矿山法地下道路土建工程设计应贯彻动态设计与信息化施工的思想，制订地质观察、超前地质预报
	9.5.2  矿山法地下道路衬砌结构宜采用复合式衬砌形式，复合式衬砌设计应符合下列规定：
	9.5.3  矿山法地下道路的各类衬砌设计应考虑施工开挖方法的影响。
	9.5.4  矿山法地下道路主体结构应按破损阶段法验算构件截面的强度。结构抗裂有要求时，对混凝土构件
	9.5.5  深埋地下道路中的整体式衬砌、浅埋地下道路中的整体式或复合式衬砌的二次衬砌及明洞衬砌等宜
	9.5.6  矿山法地下道路通过浅埋段、严重偏压段、自稳定性差的软弱地层、断层破碎带以及大面积淋水或

	9.6  沉管法地下道路主体结构
	9.6.1  地下道路沉管段平面线形宜采用直线，不满足时宜结合地下道路功能、管节长度、断面宽度、施工
	9.6.2  管节横断面设计应符合以下规定：
	9.6.3  管节设计应符合以下规定：
	9.6.4  沉管段地下道路的结构型式应符合下列规定：
	9.6.5  沉管法地下道路主体结构应进行管节预制、系泊、浮运、沉放等施工工况和正常运营工况下的结构
	9.6.6  沉管地下道路应进行施工阶段及运营阶段的抗浮验算，管节抗浮安全系数应按表9.6.6的要求
	9.6.7  沉管地下道路的构造应符合下列规定：
	9.6.8  管节接头结构设计应符合下列规定：
	9.6.9  管节接头剪力键可采用钢筋混凝土或钢结构材料，剪力键设计应符合以下规定：
	9.6.10  最终接头设计应符合下列规定：

	9.7  顶管法地下道路主体结构
	9.7.1  顶管设计应根据地质和周边环境条件，通过计算合理选择管道埋深、井间距、顶管井结构形式等。
	9.7.2  顶管地下道路应进行抗浮验算，地下道路顶最小覆土厚度不宜小于1.0倍地下道路外径且不应小
	9.7.3  顶管法地下道路设计应结合建设条件、施工组织等合理确定始发井和接收井的布置。顶管井结构除
	9.7.4  顶管井结构形式应根据地质条件、管道埋深、施工工艺及环境条件等因素选用，结构构件确定应符
	9.7.5  顶管顶进长度应综合考虑地质条件、地下道路尺寸、注浆减阻、中继环的设置等因素。
	9.7.6  顶进施工时最大顶力不应超过地下道路主体结构、工作井后背墙及土体的允许承载力，否则应增加

	9.8  防    水
	9.8.1  城市地下道路的防水设计应符合以下规定： 
	9.8.2  城市地下道路可分为排水型地下道路和防水型地下道路，排水型地下道路宜采用半包防水，防水型
	9.8.3  主体结构防水混凝土应满足抗渗等级要求，并不宜小于P8。
	9.8.4  存在侵蚀性地下水、特殊地下工程环境及工作条件时，可适当提高混凝土防水等级。
	9.8.5  主体结构厚度不应小于250mm；防水混凝土的裂缝宽度不应大于结构允许限值，并不应贯通；
	9.8.6  主体结构底板的混凝土垫层强度不应小于C20，厚度不应低于150mm。
	9.8.7  防水层材料应根据工程环境、结构形式、防渗要求等条件，针对性选用性能匹配的防水材料。防水
	9.8.8  防水层应设置在结构的迎水面；主体结构采用复合式衬砌时，防水层应设置在初期支护与二衬之间
	9.8.9  复合衬砌的防水层宜将防水板与无纺布组合使用，但无纺布不宜与防水板黏合。
	9.8.10  地下道路工程结构顶板上方有绿化、植物种植需求时，种植顶板防水等级应为一级，防水材料应
	9.8.11  城市地下道路上方地表及地下道路出入口应考虑防水、防淹措施。
	9.8.12  地下水丰富、水压较大地段，变形缝、施工缝应加强防水构造。
	9.8.13  变形缝、施工缝、后浇带、加强带和诱导缝等接缝位置应在设计时统筹考虑，宜合并减少接缝数
	9.8.14  城市地下道路工程中的预留洞室、预留孔（槽）的防水构成宜与主体结构防水一致、保持连续。
	9.8.15  城市地下道路采用复合式衬砌结构，在施作喷射混凝土前，应根据现场围岩裂隙及渗漏水情况，
	9.8.16  盾构法地下道路工程防水应符合下列规定：
	9.8.17  顶管管节接口防水设计应符合下列规定：
	9.8.18  沉管法防水设计应符合下列规定：
	9.8.19  沉管管节接头构造设计应符合下列规定：

	9.9  耐久性设计
	9.9.1  耐久性设计应根据设计使用年限、所处环境类别和环境作用等级进行耐久性设计，设计内容应包括
	9.9.2  应基于工程勘察和环境调查等基础资料，根据现行国家标准《混凝土结构耐久性设计标准》GB/
	9.9.3  地下道路主体结构和使用期间不可更换的结构构件，应按设计工作年限为100年的要求进行耐久
	9.9.4  混凝土结构所处的环境类别和环境作用等级应分别根据表9.9.4-1和表9.9.4-2的规
	9.9.5  钢筋混凝土构件的材料要求、表面最大裂缝宽度、钢筋保护层厚度应符合现行国家标准《混凝土结
	9.9.6  当地下道路处于海洋或近海地区等复杂环境时，混凝土结构强度等级要求很高，大体积结构混凝土

	9.10  结 构 抗 震 
	9.10.1  城市地下道路主体结构的抗震设防目标应符合下列规定：
	9.10.2  对于乙类的城市地下道路工程，应进行工程场地地震安全性评价。场地地震安全性评价报告应提
	9.10.3  场地类别、地基基础的抗震措施、液化土的判别与处理，应符合现行国家标准《地下结构抗震设
	9.10.4  城市地下道路主体结构地震作用的分析，应符合下列规定：
	9.10.5  结构抗震验算时，在设防地震作用下应进行截面抗震验算和变形验算；在罕遇地震作用下应进行
	9.10.6  地下道路主体结构的截面抗震验算，应按以下要求进行：
	9.10.7  计算地震作用时，重力荷载代表值应取永久荷载的标准值与各可变荷载的组合值之和。各可变荷
	9.10.8  城市地下道路主体结构的抗震变形验算，应按以下要求进行：
	9.10.9  乙类地下道路的抗震等级应为二级，且应按高于本地区抗震设防烈度一度的要求加强其抗震措施
	9.10.10  抗震验算应符合下列规定：


	10  地下道路运营设施
	10.1  一 般 规 定
	10.1.1  城市地下道路与地下建筑（地下车库、地下商业街、地下车站等）机电设施宜分开设置，宜以接
	10.1.2  地下道路通风应结合地下道路分类、交通量、车辆种类与有害气体排放量、地下道路平面与纵断
	10.1.3  地下道路排水设计应按照分类集中，采用高水高排、低水低排、互不连通的原则就近排放。
	10.1.4  供配电系统设计应遵循安全可靠、经济合理、技术先进、维护方便的原则，并应符合国家节能和
	10.1.5  监控系统设计应基于综合监控理念，对地下道路机电设备实现统一监控、集中管理；实现多专业
	10.1.6  城市地下道路机电设施的配置应根据地下道路的分类、交通量和服务对象等因素综合确定。
	10.1.7  地下道路宜就近设置地下道路运营管理中心、变电所、消防泵房等设备用房。

	10.2  通风与排烟
	10.2.1  地下道路内部环境标准应按交通情况确定不同的设计标准，宜考虑日常阻滞交通工况。
	10.2.2  地下道路内的最高空气温度不宜高于45℃。设置机械通风设施的地下道路内应设置空气环境检
	10.2.3  地下道路火灾最大热释放率宜根据地下道路的等级、通行车辆的构成以及车型比例确定。
	10.2.4  通风方案应符合现行国家标准《环境空气质量标准》GB 3095、《声环境质量标准》GB
	10.2.5  地下道路通风应分别针对不同工况进行系统设计，并提出相应的通风设施运行方案。
	10.2.6  短距离城市地下道路宜采用自然通风方式。中长距离地下道路宜采用机械通风方式，宜采用纵向
	10.2.7  地下道路空间最小换气频率宜为3次/h～5次/h。
	10.2.8  当采用纵向通风时，城市地下道路内换气风速不应低于2.5m/s。
	10.2.9  地下道路需风量计算时应符合下列规定：
	10.2.10  防排烟系统设计应符合以下规定：
	10.2.11  当采用纵向排烟时，纵向风速应大于临界风速，保证烟气不回流。
	10.2.12  当采用重点排烟时，排烟量应根据火灾规模计算确定，并应考虑系统的漏风量；排烟口应设置
	10.2.13  地下道路内通风设备应考虑降噪措施，噪声排放应符合现行国家标准《声环境质量标准》GB

	10.3  给排水与消防
	10.3.1  地下道路给排水及消防设计应符合下列规定：
	10.3.2  地下道路内给水系统设计应符合下列规定：
	10.3.3  地下道路内排水标准应符合下列规定：
	10.3.4  地下道路内排水系统设计应符合现行国家标准《室外排水设计标准》GB 50014的有关要
	10.3.5  地下道路应按照其所对应的防火等级配置消防设施，并应符合以下要求：
	10.3.6  消防水源和消防水池设计应符合下列规定：
	10.3.7  消防泵房设计应符合下列规定：
	10.3.8  消火栓系统设计应符合下列规定：
	10.3.9  泡沫-水喷雾联用灭火系统设计应符合下列规定：
	10.3.10  水喷雾系统设计应符合下列规定：
	10.3.11  泡沫消火栓系统设计应符合下列规定：
	10.3.12  灭火器设置应符合下列要求：
	10.3.13  地下道路出入口处应设置室外消火栓和水泵接合器。

	10.4  供配电与照明
	10.4.1  电力负荷应根据供电可靠性和中断供电对人身生命、运营安全造成的危害及对经济影响的程度确
	10.4.2  供电电源及配电方式应符合下列要求：
	10.4.3  变电所配置的变压器容量和台数应符合下列规定：
	10.4.4  供配电系统接线方式应符合下列规定：
	10.4.5  变电所设计应符合下列规定：
	10.4.6  无功补偿设计应符合下列规定：
	10.4.7  电缆敷设应符合下列规定：
	10.4.8  照明电缆敷设应符合下列规定：
	10.4.9  防雷与接地设计应符合下列规定：
	10.4.10  地下道路各区段照明亮度设计应符合下列规定：
	10.4.11  照明控制设计宜符合照明控制设计宜符合现行标准《公路隧道照明设计细则》JTG/T D
	10.4.12  灯具及光源选择应符合下列规定：
	10.4.13  照明设计应符合下列规定：
	10.4.14  应提高系统功率因数，并根据工程实际情况选择补偿方式。
	10.4.15  电力变压器宜采用选用低损耗、低噪声、接线组别为D，ynl1的环保节能型变压器。经技
	10.4.16  宜根据CO、VI等检测的数据采用智能通风控制系统，宜以自动控制为主、手动控制为辅。
	10.4.17  抗震设防烈度6度及以上地区的城市地下工程必须进行机电工程抗震设防，应符合现行国家标

	10.5  综 合 监 控
	10.5.1  综合监控系统应按安全适用、技术先进、经济合理的原则进行设计，并应符合国家现行有关标准
	10.5.2  中央控制系统的组成应符合下列规定：
	10.5.3  车辆检测设备的设计应符合下列规定：
	10.5.4  车道控制设备、信息诱导设备应符合现行国家标准《城市道路交通设施设计规范》GB 506
	10.5.5  视频监控系统应能实现视频全覆盖，同时对于重点区域实现重点视频监控功能。
	10.5.6  地下道路内摄像机布置间距不应大于100m，曲线段及特殊路段宜加密设置。地下道路内宜设
	10.5.7  火灾自动报警及消防联动系统应由火灾自动报警及消防联动控制系统、消防电话系统和消防广播
	10.5.8  火灾自动报警系统设计应按照现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116和
	10.5.9  消防设备联动控制分为消火栓系统的联动和泡沫-水喷雾灭火系统的联动，应符合以下规定：
	10.5.10  消防电话系统和消防广播系统可与紧急电话广播系统合用。
	10.5.11  紧急电话系统的设置应按照现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116和
	10.5.12  有线广播系统的设置应按照现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116及
	10.5.13  三类及以上地下道路宜设置无线系统。系统应包含地下道路运维调度对讲、调频广播、公安、
	10.5.14  监控设备的电源箱引入点以及室外信号引入点处均应设置电源和信号防浪涌装置；不间断电源
	10.5.15  综合监控系统应采用联合接地方式，接地电阻不应大于1Ω。


	11  地下道路附属设施
	11.1  一 般 规 定
	11.1.1  地下道路总平面布置应符合城市的国土空间规划、环境保护和城市景观要求，满足交通功能，方
	11.1.2  地下道路的建筑设计应确保地下道路道路交通和设备运营的需要，并满足施工、运营、管理、防
	11.1.3  设备用房及附属设施宜利用地下空间集中布置。管理用房宜设置在地面，条件受限时亦可放置于
	11.1.4  服务于地下道路的附属用房（监控中心、配电室等管理用房）用地宜纳入道路红线范围内。
	11.1.5  地下道路的防火设计应综合考虑地下道路内的交通组成、地下道路的用途、自然条件、长度等因
	11.1.6  建筑防火应以防为主、防消结合的原则进行设计。应根据以人为本的思想，设计确保行车安全、
	11.1.7  地下道路内的地下设备用房、风井和消防救援出入口的耐火等级应为一级，地面的重要设备用房
	11.1.8  除嵌缝材料外，地下道路的内部装修应采用A级不燃材料。

	11.2  附属建筑设施设计
	11.2.1  地下道路运营设备纵向综合布置应符合以下规定：
	11.2.2  运营管理中心布置应符合以下规定： 
	11.2.3  工作井建筑布置应符合以下规定：
	11.2.4  附属用房及设施应符合以下规定：
	11.2.5  运营管理中心、设备用房等地面附属用房给排水系统应符合现行国家标准《建筑给水排水设计规
	11.2.6  地面附属用房的消防系统设计应符合下列规定：
	11.2.7  附属设备用房及运营管理中心的通风空调设计均应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气
	11.2.8  附属设备用房及运营管理中心的防排烟系统设计均应按现行国家标准《建筑设计防火规范》GB
	11.2.9  照明功率密度值应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034和《城市道路照明

	11.3  地下道路洞口光过渡设计
	11.3.1  地下道路洞口光过渡段可采用人工光过渡、天然光过渡或混合光过渡形式。混合光过渡应采用照
	11.3.2  自然光过渡建筑设计应符合下列规定：
	11.3.3  光过渡洞口侧的接近段可采取以下减光措施：

	11.4  地下道路内装饰
	11.4.1  地下道路内装饰应符合以下要求：
	11.4.2  地下道路侧墙装饰应符合以下要求：
	11.4.3  敞开段侧墙装饰材料应符合下列要求：
	11.4.4  城市地下道路顶部主体承重结构及重要设施宜采用防火内衬进行保护，防火内衬保护范围应满足
	11.4.5  装修材料的选择应符合下列要求：

	11.5  路 面 工 程
	11.5.1  地下道路路面设计应符合以下规定：
	11.5.2  复合式路面设计应符合下列规定：
	11.5.3  地下道路路面设计应符合现行行业标准《城镇道路路面设计规范》CJJ 169、现行深圳市

	11.6  地下道路防灾
	11.6.1  地下道路应具有针对火灾、水灾、地震等灾害的预防措施，防灾设计应以防火灾为主，同一条地
	11.6.2  特长地下道路应进行防灾专项设计。
	11.6.3  通行机动车的双孔地下道路，其车行横通道或车行疏散通道的设置应符合下列规定：
	11.6.4  双孔地下道路应设置人行横通道或人行疏散通道，并应符合下列规定：
	11.6.5  单孔地下道路宜设置直通室外的人员疏散出口或独立避难所等避难设施。
	11.6.6  地下道路内的变电站、专用疏散通道、通风机房及其他辅助用房等，应采取耐火极限不低于2.
	11.6.7  地下道路内地下设备用房的每个防火分区的最大允许建筑面积不应大于1500m2，每个防火
	11.6.8  地下道路承重结构体的耐火极限应符合下列规定：


	12  交通安全与运营管理设施
	12.1  一 般 规 定
	12.1.1  城市地下道路应设置系统完善的标志、标线、隔离和防护设施。
	12.1.2  当城市地下道路交通标志设置在小半径平曲线或竖曲线等路段时，应满足标志的识认要求，不得
	12.1.3  城市地下道路的交通标志宜采用主动发光或照明式标志。标志可采用单面发光或双面发光、主动
	12.1.4  当城市地下道路内部空间受限时，交通标志尺寸和位置可根据地下道路内空间状况适当缩减和调
	12.1.5  城市地下道路应设置反光交通标线，交通标线表面抗滑性能不应低于所在路段路面。交通标线应
	12.1.6  城市地下道路应避免侧墙装饰板等产生反射光污染，影响交通标志和标线的识别性。
	12.1.7  城市地下道路交通标志的设置位置应与照明、监控、管线、通风设备等设施相互协调，交通标志

	12.2  交通标志标线
	12.2.1  城市地下道路应根据道路功能、等级设置入口引导标志，并应符合下列规定：
	12.2.2  城市地下道路入口前应设置交通标志，并应符合下列规定：
	12.2.3  城市地下道路在下列位置应设置主动发光或照明式指示标志：
	12.2.4  当城市地下道路出口与地面道路交叉口间的距离较短或地下道路为多点进出时，应在地下道路内
	12.2.5  多点进出的城市地下道路出口指路标志应分级指引，应对前方出口名称、方向、距离进行预告。
	12.2.6  城市地下道路出入口洞口内及洞外50m～100m范围内宜设置禁止跨越同向车行道分界线。
	12.2.7  城市地下道路连续弯道、视距不良等危险路段宜设置禁止跨越同向车行道分界线。
	12.2.8  地下道路封闭段长度小于等于1km（即为中、短距离地下道路），城市地下道路内部应设置禁
	12.2.9  城市地下道路主线以及地下匝道等车行道两侧应连续设置轮廓标，轮廓标设置应符合现行国家标
	12.2.10  城市地下道路洞门、洞内应急停车港湾的迎车面端部宜设置立面标记。
	12.2.11  地下道路事故易发路段前，应设置减速标线等减速措施及相应的警告标志。
	12.2.12  当设置限制车行道的行驶速度、控制车行道行驶车辆的类型或指定车行道前进方向、提示出口
	12.2.13  城市地下道路标线设计应按照现行国家标准《道路交通标志和标线》GB 5768执行。标
	12.2.14  城市地下道路内部的路缘带应设置突起路标，进出洞口的路缘带宜设置突起路标。
	12.2.15  城市地下道路当机动车道纵坡坡度大于表12.2.15规定时，应在纵坡坡顶前适当位置设
	12.2.16  城市地下道路内部的禁止跨越同向车行道分界线宜采用振荡标线，车行道边缘线可采用振荡标

	12.3  安 全 设 施
	12.3.1  城市地下道路防护设施的设计应符合现行国家标准《城市道路交通设施设计规范》GB 506
	12.3.2  城市地下道路的主线分流端部应设置防撞设施。
	12.3.3  城市地下道路出入口敞开段的护栏端部应采取安全性处理措施。
	12.3.4  城市地下道路设置非机动车道或人行道时，非机动车道或人行道靠机动车道一侧必须设置护栏隔
	12.3.5  城市地下道路内部宜设置移动式安全防护设施，如反光交通锥、警示灯、可移动反光警告标志等

	12.4  智 慧 交 通
	12.4.1  城市地下道路的感知设施设计应符合下列规定：
	12.4.2  高精度定位及无线通信设施的设置应符合下列规定：
	12.4.3  智慧型管控与诱导设施的设置应符合下列规定：
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