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1 总 则

1.0.1 为规范深圳市建筑与市政工程抗震支吊架的设计、施工、验收及维护，提升工程质

量，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于深圳市新建、改建和扩建的建筑与市政工程抗震支吊架的设计、施工、

验收及维护。

1.0.3 深圳市建筑与市政工程抗震支吊架的设计、施工、验收及维护除应符合本标准外，

尚应符合国家现行有关标准的规定。



2

2 术语和符号

2.1 术 语

2.1.1 抗震复合支吊架

与建筑结构可靠连接，同时承担设备或管线重力荷载及地震作用的成品支吊架。

2.1.2 抗震支吊架

与建筑结构可靠连接，并以承担设备或管线地震作用为主要功能的支吊架。

2.1.3 抗震斜撑

与建筑结构可靠连接，并能将设备或管线受到的地震作用传递给建筑结构的倾斜安装的

支撑组件。

2.1.4 侧向抗震支吊架

抗震斜撑与管线截面平行的抗震支吊架。

2.1.5 纵向抗震支吊架

抗震斜撑与管线截面垂直的抗震支吊架。

2.1.6 双向抗震支吊架

同时具有侧向抗震支吊架和纵向抗震支吊架功能的抗震支吊架。

2.1.7 锚固件

将支吊架与结构可靠连接或锚固的部件。

2.1.8 抗震连接件

用于连接抗震斜撑的单独或组合的部件。

2.1.9 管道连接件

通过锁紧管道以防止管道在特定方向发生滑脱移动的部件，由管夹及与管夹连接的抗震

连接件组成。

2.1.10 柔性抗震支吊架

采用钢缆及钢缆连接件双向对称安装的抗震支吊架。

2.1.11 成品支吊架

采用成品构、配件组装，并以承担设备或管线重力荷载为主要作用的支吊架。

2.1.12 综合抗震支吊架

采用成品构、配件组装，可同时承担多种专业管线重力荷载及地震作用的支吊架。
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2.2 符 号

2.2.1 地震作用

F ——沿最不利方向施加于机电工程设施重心处的水平地震作用标准值；

αEk ——水平地震力综合系数；

γ ——机电设施功能系数；

η ——机电设施类别系数；

ζ1 ——状态系数；

ζ2 ——位置系数；

αmax ——地震影响系数最大值；

Geq ——机电设施或构件重力荷载代表值；

βs ——机电工程设施或构件的楼面反应谱值。

2.2.2 计算系数

S ——机电工程设施或构件内力组合的设计值，包括组合的弯矩、轴向力和

剪力设计值；

γG ——重力荷载分项系数；

γEh ——水平地震作用分项系数；

SGE ——竖向荷载代表值的效应；

SEhk ——水平地震作用标准值的效应；

R ——构件承载力设计值；

γRE ——承载力抗震调整系数。

2.2.3 几何参数

An ——吊杆净截面面积；

Ix ——毛截面惯性矩；

Mx ——所验算截面绕 x 轴的弯矩；

My ——所验算截面绕 y 轴的弯矩；

N ——吊杆拉力设计值；

f ——钢材强度设计值；

rx ——截面塑性发展系数；

ry ——截面塑性发展系数；

Wnx ——所验算截面对 x 轴的净面抵抗矩；

Wny ——所验算截面对 y 轴的净面抵抗矩；

τ ——抗剪强度；

Vs ——计算截面沿腹板平面作用的剪力；

tw ——腹板厚度；

fv ——钢材的抗剪强度设计值。
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3 基 本 规 定

3.0.1 抗震支吊架以及相关连接件和锚固件应具有足够的刚度和强度。机电设备、管线的

抗震支吊架的设置和安装不得对工程主体结构造成损坏。

3.0.2 固定机电设备各类支吊架的预埋件、锚固件的部位，应采取加强措施。

3.0.3 抗震支吊架的设计范围应满足现行国家标准《建筑机电工程抗震设计规范》GB
50981 的要求，下列机电设施应采用抗震复合支吊架或抗震支吊架：

1 管径大于等于 DN65 给水、热水、消防、空调水管道；

2 截面面积大于等于 0.38m2 矩形风管及直径大于等于 0.7m 的圆形空调通风管道；

3 防排烟风道、事故通风风道及相关设备；

4 重力大于等于 150N/m 的电气桥架、槽盒及母线槽，内径大于等于 60mm 的电气配

管；

5 内径大于等于 25mm 的燃气、燃油、医用气体及其他易燃易爆气体管道；

6 重力大于 1.8kN 的悬吊设备。

3.0.4 抗震复合支吊架、抗震支吊架的位置应符合下列规定：

1 管线的起始点、终点、三通、弯头附近；

2 内部介质为易燃、易爆气（液）体或腐蚀性液体管道的拼接处附近；

3 管线线路中间有工作设备或转换设备质量大于 25kg 时，应设置双向抗震支吊架；

4 管道截面或形状发生改变处；

5 管线穿墙部位以及引入、引出位置，管线穿墙采用防水套管或密闭套管固定连接处。

3.0.5 抗震复合支吊架、抗震支吊架布置时，应符合下列要求：

1 宜设计抗震复合支吊架，区间成品支吊架再按需设计；

2 多专业综合支吊架宜在建筑信息模型管综设计后进行深化设计；

3 不应影响相邻机电设备的安装；

4 应方便施工，便于维护。

3.0.6 综合抗震支吊架的设置应符合下列规定：

1 应沿管线敷设方向设置，应满足各专业管线的功能要求；

2 应考虑管线荷载的合理分布，相邻支吊架间位置应满足管线变形要求；

3 综合抗震支吊架的设置应满足管线维护所需的空间、间距及荷载要求；

4 综合抗震支吊架的最大设置间距应取设备允许间距值中的最小值。
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4 设 计

4.1 一 般 规 定

4.1.1 抗震支吊架的设计文件及图纸应满足下列要求：

1 抗震支吊架施工图应与机电施工图同步设计出图；

2 抗震支吊架的设计说明应注明所执行的主要标准、规范、图例及符号等；

3 设计文件应注明抗震支吊架的力学性能、防腐性能、材料性能等；

4 抗震支吊架应进行逐点编号，并按本标准示例样式进行标注型号。

4.1.2 重力不大于 1.8kN 的设备或吊杆计算长度不大于 300mm 的悬挂管道，可不设抗震支

吊架。未做抗震设计的支管的地震作用应计入已做抗震设计的主管上。

4.1.3 保温管道的抗震支吊架限位应根据管道保温后的尺寸设计，且不应限制管线热胀冷

缩产生的位移。

4.1.4 刚性连接的水平管道，两个相邻的抗震支吊架间允许纵向偏移，偏移量应符合下列

规定：

1 水管和电气配管的偏移量不应超过侧向抗震支吊架间距的 1/16；
2 风管和电缆桥架的偏移量不应超过自身宽度的 2 倍。

4.1.5 抗震支吊架吊杆长细比不应大于 100，斜撑杆件长细比不应大于 200。对于斜撑杆件

无法满足长细比要求的，宜采用对称安装的柔性抗震支吊架。

4.1.6 对于有减振要求的管道或设备，宜采用具有阻尼效应的抗震斜撑或对称安装的柔性

抗震支吊架。

4.1.7 抗震支吊架深化设计应标注抗震支吊架所含的设备型号、支吊架类型及所受地震作

用或注明所选用的抗震支吊架荷载性能。

4.1.8 由施工单位或生产厂家对抗震支吊架工程进行深化设计的，深化设计文件应经原设

计单位复核确认并且签字盖章。

4.1.9 抗震复合支吊架、抗震支吊架设置最大间距应符合表 4.1.9 规定。

表 4.1.9 抗震复合支吊架、抗震支吊架设置最大间距表

新建、扩建工程管道类别

抗震支吊架

最大间距（m）

侧向 纵向

给水、热水及消防管道
刚性连接金属管道 12.0 24.0

柔性连接金属管道、非金属管道及复合管道 6.0 12.0

燃气、热力管道
燃油、燃气、医用气体、真空管、压缩空气管、蒸汽管、高

温热水管及其它有害气体管道
6.0 12.0

通风及排烟管道
普通刚性材质风管 9.0 18.0

普通非金属材质风管 4.5 9.0

电气配管、电缆桥架
刚性材质电气配管、电缆桥架 12.0 24.0

非金属材质电气配管、电缆桥架 6.0 12.0

注：改建工程最大抗震加固间距为上表数值的一半。
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4.2 抗震支吊架布置

4.2.1 水平管道的抗震支吊架布置应符合以下要求：

1 每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架。当两个侧向抗震支吊架间距大于表

4.1.9 规定或地震作用大于任意构件设计值时，应依次增设侧向抗震支吊架。

2 每段水平直管道应至少设置一个纵向抗震支吊架，当两个纵向抗震支吊架距离大于

表 4.1.9 规定或地震作用大于任意构件设计值时，应依次增设纵向抗震支吊架。

4.2.2 水平管道转弯处的侧向抗震支吊架应设置在距离转弯处 0.6m 范围内，可作为另一侧

管道的纵向抗震支撑，且距下一纵向抗震支吊架间距应按下式计算：

� = (�1+�2)
2

+ 0.6 （4.2.2）

式中：

L ——纵向抗震支吊架间距（m）；

L1 ——纵向抗震支吊架设计间距（m）；

L2 ——侧向抗震支吊架设计间距（m）。

4.2.3 当水平管道与垂直管道连接时，应在水平管道上距垂直管道 0.6m 范围内设置侧向和

纵向抗震支撑；当水平管道底部距地面超过 0.15m 时，应在距离垂直管道 0.6m 范围内设置

侧向和纵向抗震支撑。

4.2.4 在水平管道安装柔性补偿器及伸缩节的两端应设置侧向抗震支吊架。

4.2.5 当沿结构墙或结构柱敷设的管道设有入墙的托架、支架且管卡能紧固管道四周时，

可仅设置纵向抗震支吊架。

4.2.6 立管抗震支吊架的设置应符合下列规定：

1 当立管长度超过 1.8m 时，应在管道顶部及底部距弯头处 0.6m 内的水平管道上设置

双向抗震支吊架，当立管长度大于 7.6m 时应在中间加设侧向抗震支吊架；

2 当立管通过套管穿越结构楼层时，可不设置抗震支吊架；

3 当管道中安装的附件自身质量超过 25kg 时，应设置双向抗震支吊架。

4.2.7 当管道穿越抗震缝时，应在抗震缝处安装柔性接头，柔性接头需满足结构位移要求，

柔性接头两侧应设置双向抗震支吊架。

4.2.8 抗震复合支吊架布置后，钢质水平管道成品支吊架最大间距应符合表 4.2.8 要求。

表 4.2.8 钢质水平管道成品支吊架最大间距

管道公称直径 DN15~32 DN40~80 DN100~150 DN200~300

最大间距（m）

保温 2.0 2.5 3.0 6.0

不保温 2.5 3.0 4.0 6.0

4.2.9 抗震复合支吊架布置后，通风空调系统成品支吊架的间距应符合下列规定：

1 水平安装的金属风管，直径或边长小于等于 0.4m 时，支吊架间距不应大于 4m；

2 风管直径或边长大于 0.4m 时，支吊架的间距不应大于 3m；

3 螺旋风管的支架间距不应大于 4m，薄钢板法兰风管的支吊架间距不应大于 3m；

4 柔性风管支吊架的间距不应大于 1.5m。

5 空调冷媒管水平管道成品支吊架间距不宜大于 1.5m，垂直管道支吊架间距不宜大于

2m。
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4.2.10 抗震复合支吊架布置后，垂直安装的风管及水管成品支吊架最大间距应符合表

4.2.10 规定。

表 4.2.10 垂直安装的风管及水管成品支吊架最大间距表

管道类别 最大间距（mm） 支吊架最少数量

金属风管 钢板、镀锌钢板、不锈钢板、铝板 4000

单根直管不少于 2 个

复合风管

聚氨酯铝箔复合风管

2400
酚醛铝箔复合风管

玻璃纤维复合风管 1200

玻镁复合风管

3000
非金属风管

无机玻璃钢风管、

硬聚氯乙烯风管

金属水管 钢管、钢塑复合管
楼层高度小于或等于 5m 时，每层应安装 1 个；楼层

高度大于 5m 时，每层不应少于 2 个

4.2.11 抗震复合支吊架布置后，燃气管道的成品支吊架应符合下列规定：

1 每个楼层的立管至少应设 1 处支吊架；

2 水平管道设有阀门时，应在阀门的来气侧 1m 范围内设支吊架；

3 水平管道转弯处应在以下范围内设置支吊架：

1）钢质管道不应大于 1m；

2）不锈钢波纹软管、铜管道、薄壁不锈钢管道每侧不应大于 0.5m。

4.2.12 抗震复合支吊架布置后，电缆桥架的成品支吊架应符合以下规定：

1 每段桥架、母线槽的连接处应设置 1 个支架，支架应设置在连接点或母线伸缩节的

中间点；

2 电缆桥架水平安装的支架最大间距不宜大于 2m，垂直安装的支架间距不宜大于 3m；

3 当弯通的弯曲半径小于 0.3m 时，应在距弯通与直通结合处 0.3m 内的直通侧设置一

个支架；

4 当弯通的弯曲半径大于 0.3m 时，除符合本条文第 3 款规定外，还应在弯通段中部设

置一个支架。

4.3 抗震支吊架选型

4.3.1 抗震支吊架的选型应符合以下规定：

1 应根据管线荷载计算抗震支吊架地震作用，常用管线水平地震作用可符合本标准附

录 A 的规定；

2 抗震支吊架任意部件承载力设计值不得低于其所受地震作用，常规抗震支吊架部件

选型可符合本标准附录 B 的规定；

3 设计中，未经计算地震作用的抗震支吊架性能可按本标准附录 C 选用。

4.3.2 抗震支吊架的型号分类方式和标注要求可见图 4.3.2。
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图 4.3.2 抗震支吊架的型号分类方式和标注要求

4.3.3 门型抗震支吊架应根据横梁数量分层设置抗震斜撑，抗震斜撑宜直接作用于管道上。

当管束直接固定于槽钢上时，设计选用的管束及横梁纵向承载力应满足地震作用要求。

4.3.4 管线与支吊架属于同类材质且管道无隔振要求的，抗震支吊架不宜选用带有隔振胶

垫的管束。非抗震设防的管道固定于抗震支架上，应计算所有管道地震作用。

4.3.5 侧向抗震支吊架宜选用承载力强的单根抗震斜撑，当荷载不能满足地震作用要求时

应增加抗震斜撑。

4.3.6 门型抗震支吊架纵向斜撑不应少于两条，当荷载不能满足地震作用时应选用性能一

致的抗震斜撑对称安装。

4.3.7 抗震支吊架部件选型时，同一支吊架的侧向及纵向抗震连接件宜为相同性能部件，

部件承载力应能满足地震作用要求。

4.3.8 当设计中未计算支管荷载情况下，应提高构件承载力设计值，常规抗震支吊架产品

选型可按本标准附录 C 选用。

4.3.9 抗震复合支吊架选型时，应考虑下列因素：

1 结构形式应与管线布置、周围的建筑结构体以及相邻管线和设备布置情况相协调；

2 支吊架设计荷载应留有余量，预留机电管线的扩展空间；

3 抗震复合支吊架中承受重力荷载的部件选型根据计算后确定，常规管线可按本标准

附录 E 选用。

4.3.10 对于多根管道共用支吊架或管径大于等于 150mm 的单管支吊架，宜选用门型支吊

架。

4.3.11 当利用计算机软件进行抗震复合支吊架设计选型时，应建立简化计算模型，计算应

包含边界条件、计算过程和计算结果。

4.3.12 抗震复合支吊架承重部件、构件选型时，产品性能应符合现行国家标准《装配式支

吊架通用技术要求》GB/T 38053 以及《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T 37267 的相关

规定。

4.4 荷 载 验 算

4.4.1 建筑与市政工程抗震支吊架所在地区遭受的地震影响，抗震设防烈度应按现行国家

标准《中国地震动参数区划图》GB 18306、《建筑抗震设计标准》GB/T 50011 及《建筑工

程抗震设防分类标准》GB 50223 的有关规定确定，应采用相应抗震设防烈度的设计基本地

震加速度和设计特征周期。

4.4.2 当机电设施的抗震支吊架根据所属主体结构抗震和使用功能要求进行性能设计时，

遭受设防烈度地震时的性能要求可按表 4.4.2 选用。



9

表 4.4.2 机电设施性能要求

性能要求 功能描述 变形指标

Ⅰ

机电工程多数构件基本处于原位，耐火时间明显减少，

使用系统明显损坏，需修理才能恢复功能，应急系统受

损仍可基本运行

可经受相连结构构件出现0.6倍的设备支架

设计挠度

Ⅱ
机电工程使用功能基本正常或可很快恢复，耐火时间减

少1/4，使用系统检修后运行，应急系统可照常运行

可经受相连结构构件出现1.0倍的设备支架

设计挠度

Ⅲ
机电工程外观可能损坏但不影响使用功能和防火能力，

使用、应急系统可照常运行

可经受相连结构构件出现1.4倍的设备支架

设计挠度

4.4.3 当机电设施进行性能设计时，应根据构件、部件所属系统，按表 4.4.3 确定类别系

数和功能系数选用。

表 4.4.3 机电设施构件的类别系数和功能系数

构件、部件所属系统
类别

系数

功能系数

甲类建筑 乙类建筑 丙类建筑

消防系统、燃气及其它气体系统；应急电源的主控系

统、发电机，冷冻机等
1.0 2.0 1.4 1.4

电梯的支承结构，导轨、支架 ,轿箱导向构件等 1.0 1.4 1.0 1.0

悬挂式或摇摆式灯具，给排水管道、通风空调管道及电

缆桥架
0.9 1.4 1.0 0.6

其它灯具 0.6 1.4 1.0 0.6

柜式设备支座 0.6 1.4 1.0 0.6

水箱、冷却塔支座 1.2 1.4 1.0 1.0

锅炉、压力容器支座 1.0 1.4 1.0 1.0

公用天线支座 1.2 1.4 1.0 1.0

4.4.4 机电设备的水平地震影响系数应符合现行国家标准《建筑抗震设计标准》GB/T
50011 的有关规定，当主体结构采用隔震设计时，应采用隔震后的水平地震影响系数最大值。

4.4.5 机电设备自身重力产生的地震作用宜采用等效侧力法计算地震作用标准值。水平地

震作用标准值宜按下式计算：

F=αEK Geq （4.4.5）
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式中：

F ——沿最不利方向施加于机电工程设施重心处的水平地震作用标准值；

αEk ——水平地震力综合系数，αEK=γηζ1ζ2αmax。当计算结果小于 0.5 时取 0.5，大

于 0.5 时取计算值或按表 4.4.5 取值；

γ ——机电设施功能系数，按本标准第 4.4 条执行；

η ——机电设施类别系数，按本标准第 4.4 条执行；

ζ1 ——状态系数，对支承点低于质心的任何设备和柔性体系宜取 2.0，其余情况

可取 1.0；
ζ2 ——位置系数，建筑的顶点宜取 2.0，底部宜取 1.0，沿高度线性分布；对结构

要求采用时程分析法补充计算的建筑，应按实际计算结果调整；

αmax ——地震影响系数最大值，可按现行国家标准《建筑机电工程抗震设计规范》

GB 50981 或《建筑抗震设计标准》GB/T 50011 关于多遇地震的规定取

值；

Geq ——机电设施或构件重力荷载代表值，包括运行时有关的人员、容器和管道中

的介质及储物柜中物品的重力。

表 4.4.5 αEK 取值表

设防类别 αEK 建议取值

7 度甲类、乙类、丙类 0.5

8 度甲类 1.0

8 度乙类、丙类 0.75

4.4.6 机电设备（含支架）的体系自振周期大于 0.1s 且设备重力超过所在楼层重力 1%，

或设备的重力超过所在楼层重力 10%时，宜采用整体结构模型进行抗震计算，也可采用楼面

反应谱法计算。其中，与楼盖非弹性连接的设备，可直接将设备与楼盖作为一个质点计入整

个结构的分析中得到设备所受的地震作用。

4.4.7 当采用楼面反应谱法时，机电工程设施或构件的水平地震作用标准值宜按下式计算：

F=γηβsGeq （4.4.7）
式中：

βs ——机电工程设施或构件的楼面反应谱值。

4.4.8 机电工程设施的地震作用效应，应包括自身重力产生的效应和支座相对位移产生的

效应和其他荷载效应的基本组合，常用管线水平地震作用可按附录 A 选用或按下式计算：

S=γGSGE+γEhSEhk （4.4.8）
式中：

S ——机电工程设施或构件内力组合的设计值，包括组合的弯矩、轴向力和剪力

设计值；

γG ——重力荷载分项系数，取 1.3；
γEh ——水平地震作用分项系数，取 1.4；
SGE ——竖向荷载代表值的效应；

SEhk ——水平地震作用标准值的效应。

4.4.9 抗震支吊架性能验算时，构件的摩擦力不得作为抵抗地震作用的抗力，计算应满足

下式要求：
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S≤R/γRE （4.4.9）
式中：

R ——构件承载力设计值；

γRE ——承载力抗震调整系数，可取 1.0。
4.4.10 成品支吊架设计荷载应满足下列规定：

1 竖向荷载分项系数不应低于 1.3；
2 未经抗震设防的管道，水平荷载分项系数不应低于 0.35。

4.4.11 吊杆按轴心受拉构件计算，应符合现行国家标准《管道支吊架 第 3 部分：中间连

接件和建筑结构连接件》GB/T 17116.3 的规定，An可按下式计算。

�� ≥ 1.5�
0.85�

（4.4.11）

式中：

An ——吊杆净截面面积（mm2）；

N ——吊杆拉力设计值（N）；

f ——钢材强度设计值（N/mm2）；

4.4.12 支吊架横梁抗弯强度可按下式计算：

1.5��
�� ���

+ 1.5��

�� ���
≤ 0.85� （4.4.12）

式中：

Mx ——所验算截面绕 x 轴的弯矩（N•mm）；

My ——所验算截面绕 y 轴的弯矩（N•mm）；

rx ——截面塑性发展系数；

ry ——截面塑性发展系数；

Wnx ——所验算截面对 x 轴的净面抵抗矩（mm3）；

Wny ——所验算截面对 y 轴的净面抵抗矩（mm3）；

f ——钢材强度设计值（N/mm2）；

4.4.13 支吊架的横梁抗剪强度可按下式计算：

� = 1.5���
����

≤ 0.85�� （4.3.13）

式中：

τ ——抗剪强度（N/mm2）；

Vs ——计算截面沿腹板平面作用的剪力（N）；

S ——计算剪力处以上毛截面对中和轴的面积矩（mm3）；

Ix ——毛截面惯性矩（mm4）；

tw ——腹板厚度（mm）；

fv ——钢材的抗剪强度设计值（N/mm2）。

4.4.14 支吊架连接件荷载应根据连接件设计值计算，螺栓的选用应符合现行国家标准《钢

结构设计标准》GB 50017 的规定。

4.4.15 支吊架与结构锚固的锚栓设计和计算应符合现行行业标准《混凝土结构后锚固技术

规程》JGJ 145 的规定。
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4.5 材 料 要 求

4.5.1 C 型槽钢材料采用应符合下列规定：

1 当采用连续热镀锌铝镁合金镀层时，原材料屈服强度不应低于 250MPa，材料的化学

成分应符合现行行业标准《连续热镀锌铝镁合金镀层钢板及钢带》YB/T 4761 规定；

2 当采用连续热镀锌时，原材料屈服强度不应低于 250MPa，材料的化学成分应符合现

行国家标准《连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带》GB/T 2518 规定；

3 当采用不锈钢板材及钢带时，原材料屈服强度不应低于 205MPa，不锈钢钢板及钢带

化学成分应符合现行国家标准《不锈钢热轧钢板和钢带》GB/T 4237 的规定，材质不低于

S30408 要求；

4 C 型槽钢的尺寸及公差可按本标准附录 D 要求。

4.5.2 槽钢连接件材料应符合下列规定：

1 支吊架连接件板材当采用连续热镀锌铝镁合金时，材料的化学成分应符合现行行业

标准《连续热镀锌铝镁合金镀层钢板及钢带》YB/T 4761 规定，板材公称厚度不宜小于 3mm；

2 当采用碳钢材质时，材料的化学成分应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700
的规定，板材公称厚度不宜小于 4mm；

3 当采用不锈钢板材及钢带时，不锈钢材料钢板及钢带化学成分应符合现行国家标准

《不锈钢热轧钢板和钢带》GB/T 4237 的规定，材质不低于 S30408 要求 , 板材公称厚度不宜

小于 3mm；

4 槽钢连接件的尺寸公差应符合国家标准《一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公

差》GB/T 1804-2000 中“中等 M”的规定。

4.5.3 抗震连接件应符合下列规定：

1 抗震连接件用板材采用碳钢材质时，板材公称厚度不宜小于 5mm，采用不锈钢材质

时，板材公称厚度不宜小于 4mm；

2 抗震连接件应采用成品部件，连接横销宜采用铆接方式或具有防松功能的螺栓、螺

母；

3 抗震连接件的尺寸公差应符合国家标准《一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公

差》GB/T 1804-2000 中“中等 M”的规定。

4.5.4 管束应符合下列规定：

1 抗震支吊架管道连接件板材公称厚度不宜小于 5mm，板材宽度不宜小于 40mm;多管

共架及门型抗震支吊架管束板材公称厚度不宜小于 2.5mm，板材宽度不宜小于 32mm；

2 管道与支吊架间有绝缘要求时，管道连接件可采用衬垫，衬垫材料宜采用氯化丁基

橡胶或三元乙丙橡胶。

4.5.5 标准件、紧固件应符合下列规定：

1 螺栓性能应符合现行国家标准《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.1、
《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6 的规定，螺母应符合现行国家标

准《紧固件机械性能 螺母》GB/T 3098.2、《紧固件机械性能 不锈钢螺母》GB/T 3098.15
的规定；

2 全牙螺杆应符合现行国家标准《螺杆》GB/T 15389 的规定；

3 锚栓性能应符合现行行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ145 的有关规定，

承受地震作用的锚栓性能应符合现行行业标准《混凝土用机械锚栓》JG/T 160 中 S 类要求。

4.5.6 部件表面防腐工艺应符合表 4.5.6 规定。
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表 4.5.6 支吊架各部件表面防腐工艺要求

类别 表面防腐工艺 单面涂（镀）层厚度（μm）

抗震连接件、连接件、钢结构固定件、管束

电镀锌镀层 平均厚度≥8 局部厚度≥5

锌铬涂层 平均厚度≥9 局部厚度≥7

带齿 C 型槽钢

连续热镀锌铝镁合金镀层 平均厚度≥20 局部厚度≥17

连续热镀锌镀层+静电喷涂涂层 平均厚度≥70 局部厚度≥55

注：C 型槽钢采用连续热镀锌或连续热镀锌铝镁合金镀层钢板及钢带制作时，双面镀层质量不宜小于 275g/m 2。

4.6 性 能 要 求

4.6.1 抗震复合支吊架及抗震支吊架在地震中应对机电设施给予可靠保护，性能应满足下

列规定：

1 支吊架应能承受任意水平方向的地震作用；

2 组成抗震支吊架及抗震复合支吊架的所有部件应采用成品部件，必须连接紧固、可

靠，且便于安装；

3 不同的机电管线，当采用综合抗震支吊架时，应按管线抗震要求高的进行设计；

4 支吊架的抗震斜撑的垂直角度宜为 45°～60°；
5 当侧向抗震支吊架与纵向抗震支吊架设计位置重合时，宜采用双向抗震支吊架；

6 建筑避难层、避难间或其他具有紧急避险功能区域的机电设施，在计算地震作用时

可提高水平地震力综合系数。当有需求时可设置地震次生灾害预警系统。

4.6.2 抗震连接件、钢结构固定件性能应符合表 4.6.2 规定，试验方法可按本标准附录 F
确定。

表 4.6.2 抗震连接件、钢结构固定件性能

性能类别 承载力设计值（kN） 试验荷载（kN）

轻型（W） 4.0 6.0

中型（M） 7.5 11.25

重型（H） 12.0 18.0

4.6.3 抗震支吊架管道连接件性能应符合表 4.6.3 规定，试验方法可按本标准附录 F 确定。

表 4.6.3 抗震支吊架管道连接件性能

管道公称尺寸

侧向承载力（ kN） 纵向承载力（kN）

设计荷载 试验荷载 设计荷载 试验荷载

DN65 1.0 1.5 2.0 3.0

DN80 1.3 1.95 2.6 3.9

DN100 1.8 2.7 3.6 5.4

DN125 2.5 3.75 5.0 7.5

DN150 3.4 5.1 6.8 10.2

DN200 6.0 9.0 12.0 15.0

4.6.4 槽钢底座承抗拉承载力应符合表 4.6.4 规定。试验方法可按附录 F 确定。
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表4.6.4 槽钢底座抗拉承载力性能

性能类别 推荐设计值（kN） 试验荷载（kN）

轻型（W） 5.0 10.0

中型（M） 10.0 20.0

重型（H） 15.0 30.0

4.6.5 直角连接件性能应符合表 4.6.5 规定。试验方法可按本标准附录 F 确定。

表 4.6.5 直角连接件性能

性能类别

抗拉 /抗压性能（kN）

设计荷载 实验荷载

轻型（W） 5.0 10.0

中型（M） 10.0 20.0

重型（H） 15.0 30.0

4.6.6 槽钢托臂性能应符合表 4.6.6 规定。试验方法可按本标准附录 F 确定。

表 4.6.6 槽钢托臂性能

槽钢托臂规格 承载力设计值（kN） 试验荷载（kN）

41×2.0 2.5 2.5

41×2.5 3.0 3.0

52×2.5 4.5 4.5

62×2.5 6.0 6.0

41D×2.0 7.5 7.5

41D×2.5 8.0 8.0

52D×2.5 10.0 10.0

62D×2.5 11.5 11.5

4.6.7 承重管夹性能应符合表 4.6.7 要求，试验方法可按本标准附录 F 确定。

表 4.6.7 承重管夹性能

管道公称尺寸 承载力设计值（kN） 试验荷载（kN）

DN50 及以下 1.0 2.0

DN65 1.4 2.8

DN80 1.8 3.6

DN100 2.4 4.8

DN125 3.2 6.4

DN150 4.3 8.6
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续表 4.6.7

管道公称尺寸 承载力设计值（kN） 试验荷载（kN）

DN200 7.8 15.6

DN250 11.5 23.0

DN300 16.0 32.0

4.6.8 锚栓性能应符合表 4.6.8 规定。

表 4.6.8 锚栓性能

锚栓型号 /类型

抗拉强度（kN）

设计值 试验荷载

抗震锚栓 M12 12 .0 15.6

承重锚栓 M12 9 .0 11.7
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5 施 工

5.1 一 般 规 定

5.1.1 建筑与市政工程抗震支吊架的施工单位应具有相应的施工资质，并应建立安全、质

量和环境管理体系。

5.1.2 承担支吊架安装的施工单位在施工前应完善支吊架施工图，并符合以下规定：

1 抗震支吊架应将选用的产品性能标注于施工图上，产品性能应满足地震作用要求；

2 抗震复合支吊架应提供所有节点详图的力学性能验算结果，各节点部件性能应满足

设计荷载要求。

5.1.3 抗震支吊架施工前，施工单位应编制施工组织方案，并应经本单位技术负责人审查

合格及建设或监理单位审查批准后实施。

5.1.4 材料进场时，施工单位应对其进行抽样检测，合格后应报请建设或监理单位进行验

收，填写材料（设备）进场验收记录，验收记录可按本标准附录 G 要求。产品运抵现场后，

应提供以下资料文件：

1 产品出厂质量检验证明、合格证、质保书；

2 第三方出具的型式检测报告；

3 原材料质量证明文件、产地证明；

5.1.5 多种管道共用抗震支吊架时，各专业在安装前应进行安装顺序协调确认。

5.1.6 施工机具应完备，测量工具应具有校验合格证并应在有效期内使用。

5.1.7 支吊架在运输、装卸和搬运过程时，应采取相应的成品保护措施。支吊架部件及组

件宜储存在通风良好的干燥库房内，存储货架及卡板应堆放整齐，并应有防止货物意外受潮

的应急预案。

5.1.8 抗震支吊架生产企业应取得现行国家标准《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T
37267 标准规定的型式检验报告。

5.1.9 抗震复合支吊架生产企业应取得现行国家标准《装配式支吊架通用技术要求》GB/T
38053 标准规定的型式检验报告。

5.1.10 生产企业应具备产品出厂检测能力，相关检测设备应按规定做计量校准或检定。产

品应按照标准要求提供出厂检测报告。

5.2 抽 样 检 测

5.2.1 进场材料应按批次进行现场抽样检测，检测要求应符合下列规定：

1 测量抗震连接件、管道连接件、钢结构固定件的材料厚度时，应采用分度值为

0.01mm 的游标卡尺和管厚规。每个样品应选取 5 个测量点进行测量，测量点应均匀分布，

应取 5 次测量值的平均值作为该样品的检测厚度；

2 测量带齿 C 型槽钢板材厚度时，应采用分度值为 0.01mm 的游标卡尺和管厚规。应

在每个样品的两端及中间选取三个截面，每个截面应选取 5 个测量点，测量点应均匀分布，

应取 15 次测量值的平均值作为该样品的检测厚度；

3 测量其它几何量尺寸时，应采用分度值为 0.01mm 的游标卡尺或影像测量仪。应分

别在每个样品距离两端 50 mm 及中间区域选取三个截面进行测量，每个截面测量 1 次，取 3
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次测量值的平均值作为该尺寸的测量结果。未注明公差的尺寸应符合国家标准《一般公差

未注公差的线性和角度尺寸的公差》GB/T 1804—2000 中“中等 m”的规定；

4 测量部件表面防护层厚度时，应采用分度值不低于 0.5μm 的覆层测厚仪检测。每个

样品均匀测量 5 个区域，每个区域测量 3 次。应取每个区域 3 次测量值的平均值作为该区域

的局部厚度，应取 5 个区域的局部厚度的平均值作为该样品的平均厚度，测量精度应精确到

1μm。

5.2.2 进场材料应按批次进行有见证检测，同一生产企业，同一生产批次材料应作为一个

检验批次。送检产品类别与要求应符合表 5.2.2 的规定，并应符合下列要求：

1 抽样复检采取供货现场随机抽样，应由建设单位或工程监理单位监督抽取。

2 抽样基数小于 100 件时，应抽取 1 个试件；抽样基数大于 100 件小于 1000 件时，可

抽取 3 个试件，抽样基数大于 1000 件时，可抽取 5 个试件。

3 当初次送检不合格时，复检时抽样数量应加倍。

表 5.2.2 送检产品类别与要求

产品类别 检测要求

C 型槽钢 尺寸按附录 D

抗震连接件 性能按表 4.6.2

槽钢底座 性能按表 4.6.4

直角连接件 性能按表 4.6.5

锚栓 性能按表 4.6.8

5.3 安 装

5.3.1 多种管道同路由空间敷设的抗震支吊架，各专业在安装前应进行安装顺序协调确认。

5.3.2 抗震支吊架在运输、装卸和搬运过程时，应采取相应的成品保护措施。

5.3.3 抗震支吊架部件及组件应储存在通风良好的干燥库房内，存储货架及卡板应堆放整

齐，并应有防止货物意外受潮的应急预案。

5.3.4 支吊架吊杆槽钢的长度应按现场实际尺寸确定，并应在允许范围内满足调节裕量。

支吊架型钢及吊杆宜采用机械切割，切割边缘处应进行打磨处理。

5.3.5 当抗震支吊架采用螺杆安装时，应符合下列规定：

1 螺杆的长度应按现场实际尺寸确定；

2 螺杆与锚栓通过六角连接器连接时，连接器的长度不应小于 40mm,旋入深度应达到

连接器长度的 45%；

3 螺杆与槽钢应采用加筋件紧固件安装，确保吊杆的整体稳定性；

4 安装时应保持螺杆垂直，安装后垂直度偏差不应大于 2.5°。
5.3.6 单管抗震支吊架斜撑安装应符合下列规定 :

1 侧向、纵向抗震节点的抗震斜撑组件安装时，垂直角度宜为 45°；
2 抗震斜撑组件与垂直吊杆的安装距离不宜超过 0.1m，安装角度不宜偏离管道中心线

2.5°。
5.3.7 门型综合抗震支吊架的安装应符合下列规定：

1 斜撑不宜直接作用于管道上，应一端连接混凝土结构层或钢结构构架上，斜撑与吊

杆连接时，安装不宜偏离吊杆中心线 2.5°；
2 当吊杆为全丝螺杆时，纵向斜撑与吊架应设在同一位置；当吊杆采用带槽钢底座的
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C 型槽钢时，斜撑可设置在横梁上翼缘，吊杆与斜撑间距不应大于 0.1m，安装不应偏离吊杆

连接点中心线 2.5°；
3 管线分层设置时，抗震支撑应相应分层设置，中间吊杆安装斜撑不应偏离吊杆中心

线 2.5°。
5.3.8 支吊架锚栓安装应符合下列规定：

1 锚固区基材上的抹灰层、装饰层、附着物、油污等应清除干净，基材表面应坚实、

平整，不应有蜂窝、麻面等影响锚固承载力的局部缺陷；

2 钻孔前应检测基材中钢筋、管线等隐蔽物的位置，当设计孔位与钢筋、管线等冲突

时，或锚栓完全处于混凝土保护层内时，应采取相应的措施；

3 各类锚栓的钻孔要求及锚栓允许偏差，应符合现行行业标准《混凝土结构后锚固技

术规程》JGJ 145 的有关规定。

5.3.9 固定在钢柱及钢梁上的支吊架，当采用钢结构专用夹具进行连接时，必须通过荷载

性能检测，专用夹具的力学性能应满足载荷要求。

5.3.10 支吊架其他构件安装应符合下列规定：

1 螺栓及螺母应按设计扭矩锁紧；

2 安装施工完毕后应擦拭干净 ,裸露的槽钢端部应安装端盖；

3 抗震构件当采用扭剪螺栓时，螺头应扭断且不应与带背孔的槽钢连接。
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6 验 收

6.1 一 般 规 定

6.1.1 抗震支吊架及抗震复合支吊架验收合格后，应办理验收手续。

6.1.2 施工现场应具有必要的施工技术标准、健全的质量管理体系和工程质量检测制度，

实现施工全过程质量控制。

6.1.3 抗震支吊架安装检验批质量应填写验收记录单，并应符合本标准附录 H的规定。

6.1.4 抗震支吊架及抗震复合支吊架完工验收时，应具备下列技术资料：

1 批准的设计文件、深化设计文件、设计变更文件等；

2 建设或监理单位相关责任人确认的材料与设备进场验收记录文件；

3 材料与设备的检验报告；

4 安装及检验记录；

5 其它有关文件记录。

6.1.5 抗震支吊架及抗震复合支吊架完工图应满足以下要求：

1 完工图的支吊架节点数量应与施工图一致，未经设计变更不得减少支吊架安装数量；

2 支吊架完工图的产品性能、材料规格、配置数量等应符合设计要求；

3 采用专业软件辅助设计时，软件应经有资质的鉴定单位技术鉴定或认证；

4 变更后支吊架节点应由设计院审核，并应提供计算过程供设计单位复核验证。

6.2 主 控 项 目

6.2.1 抗震支吊架、抗震复合支吊架产品质量应符合现行国家标准、行业标准的规定及本

标准规定。

检验方法：检查产品合格证、产品型式检验报告、产品进场抽样检测报告、进场验收记录。

6.2.2 抗震支吊架、抗震复合支吊架产品性能及适用范围应符合设计要求。

检验方法：核对设计参数与检测报告。

6.2.3 抗震支吊架、抗震复合支吊架的安装间距应符合设计要求，偏差不宜大于 0.2m。

检查方法：抽样检查

检查数量：尺量检查，抽样数量不应低于 10%。

6.2.4 支吊架抗震斜撑安装角度应符合设计要求，当安装角度小于 45°时应核对产品性能是

否满足荷载要求。

检查方法：抽样检查

检查数量：尺量检查，抽样数量不应低于 10%。

6.2.5 抗震复合支吊架节点详图应标注各连接点荷载，横梁受力验算应符合荷载要求。

检查方法：核验资料

6.2.6 抗震复合支吊架采用锚栓固定时，锚固性能应符合设计性能要求。

检查方法：抽样检查

检查数量：现场拉拔试验，抽样数量不应低于 5 件。
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6.3 一 般 项 目

6.3.1 支吊架构件外观应平整、洁净、无起泡、无分层。

检验方法：观察检查。

6.3.2 支吊架整体外观应平整、无明显压扁或局部变形等缺陷。

检验方法：观察检查。

6.3.3 当支吊架安装质量不符合要求，经返工后方可进行验收，确保满足使用要求。返工

后的支吊架，应进行全数检验。
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7 维 护

7.0.1 抗震支吊架应从设计端开始建立可共享、可追溯的信息化数据库系统。

7.0.2 抗震支吊架系统应每两年进行维护检查。当发生地震灾害或其他有危害系统安全时，

应进行全面检查和维护。

7.0.3 应每两年对支吊架相关零部件进行变形、松动、脱落检查，发现问题应紧固和修补。

7.0.4 应每两年对支吊架各部件的耐腐蚀情况进行检查，对已经发生腐蚀的部分应采取除

锈防腐或更换处理。

7.0.5 支吊架在安装后应根据设计荷载、产品性能及供应商等建立完善的产品信息二维码。

需要更换的部件或组件性能不得低于原产品的性能标准。
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附录 A 常用管道水平地震作用参考表

表 A.0.1 钢管水平地震作用效应参考表

管道公称尺寸 重量（kg/m）
地震作用效应 N/m

αEK=0.50 αEK=0.75 αEK=1.00

DN65 11.9 82 122 163

DN80 15.6 107 161 214

DN100 21.8 150 224 299

DN125 28.8 198 296 395

DN150 40.0 274 412 549

DN200 74.9 514 771 1028

DN250 113.4 778 1167 1556

DN300 158.1 1085 1627 2169

表 A.0.2 保温钢管水平地震作用效应参考表

管道公称尺寸 重量（kg/m）
地震作用效应 N/m

αEK=0.50 αEK=0.75 αEK=1.00

DN65 14.9 102 153 204

DN80 18.8 129 193 258

DN100 24.5 168 252 336

DN125 33.0 226 340 453

DN150 44.8 307 461 615

DN200 81.0 556 833 1111

DN250 120.6 827 1241 1655

DN300 166.5 1142 1713 2284

表 A.0.3 电缆桥架水平地震作用效应参考表

设备型号 重量（kg/m）
地震作用效应 N/m

αEK=0.50 αEK=0.75 αEK=1.00

100×100 20 137 206 274

200×100 40 274 412 549

300×100 60 412 617 823

400×100 80 549 823 1098

400×150 120 823 1235 1646

500×100 100 686 1029 1372

500×150 150 1029 1544 2058
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续表 A.0.3

设备型号 重量（kg/m）

地震作用效应 N/m

αEK=0.50 αEK=0.75 αEK=1.00

600×100 120 823 1235 1646

600×150 180 1235 1852 2470

800×100 160 1098 1646 2195

800×150 240 1646 2470 3293

1000×150 300 2058 3087 4116

表 A.0.4 不同规格的矿物质耐火铜导体密集绝缘母线槽水平地震作用效应参考表

设备型号 重量（kg/m）

地震作用效应 N/m

αEK=0.50 αEK=0.75 αEK=1.00

400 22 151 226 302

500 24 165 247 329

630 27 185 278 370

800 29 199 298 398

1000 36 247 371 494

1250 46 315 473 631

1600 59 405 607 809

1800 75 514 772 1029

2000 83 569 854 1138

2500 104 713 1070 1427

3150 130 892 1338 1783

4000 170 1166 1750 2332

5000 242 1660 2491 3319
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表 A.0.5 矩形风管水平地震作用效应参考表

风管尺寸

∑=（ a+b）
重量（kg/m）

地震作用效应 N/m

αEK=0.50 αEK=0.75 αEK=1.00

∑≤1000×0.75 17.7 121 182 243

∑≤2000×0.75 35.3 243 364 485

∑≤2000×1.0 47.1 323 485 647

∑≤3000×1.0 70.7 485 728 970

∑≤4000×1.0 94.2 647 970 1294

∑≤2000×1.2 56.5 388 582 776

∑≤3000×1.2 84.8 582 873 1164

∑≤4000×1.2 113.0 776 1164 1552

∑≤5000×1.2 141.3 970 1455 1941

∑≤3000×1.5 106.0 728 1092 1455

∑≤4000×1.5 141.3 970 1455 1941

∑≤5000×1.5 176.6 1213 1819 2426

∑≤6000×1.5 212.0 1455 2183 2911

∑≤4000×2.0 188.4 1294 1941 2587

∑≤5000×2.0 235.5 1617 2426 3234

∑≤6000×2.0 282.6 1941 2911 3881

∑≤7000×2.0 329.7 2264 3396 4528

∑≤8000×2.0 376.8 2587 3881 5175

注：∑=（ a+b）中， a 表示矩形风管宽， b 表示矩形风管高。
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附录 B 抗震支吊架部件选型

B.0.1 单管侧向抗震支吊架形式可见图 B.0.1-1、单管双向抗震支吊架形式可见图 B.0.1-2，
部件型号可见表 B.0.1。

图 B.0.1-1 单管侧向抗震支吊架示意图 图 B.0.1-2 单管双向抗震支吊架示意图

1—槽钢底座；2—C 型槽钢；3—抗震管束；4—抗震连接件；5—斜撑无孔槽钢

表 B.0.1 部件型号表

部件名称 型号

槽钢底座 根据设计要求

C 型槽钢 21、41、21D

抗震管束 DN65-DN200

抗震连接件 根据设计要求

斜撑无孔槽钢 41

B.0.2 多管侧向抗震支吊架形式可见图 B.0.2-1、多管双向抗震支吊架形式可见图 B.0.2-2，
部件型号可见表 B.0.2-1、多管共架横梁槽钢选型可见表 B.0.2-2。

图 B.0.2-1 多管侧向抗震支吊架示意图 图 B.0.2-2 多管双向抗震支吊架示意图

1—槽钢底座；2—C 型槽钢；3—抗震管束；4—抗震连接件；5—斜撑无孔槽钢；6—横梁槽钢；

7—直角连接件；8—纵向抗震对夹管束
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表 B.0.2-1 部件型号表

部件名称 型号

槽钢底座 根据设计要求

C 型槽钢 根据设计要求

抗震管束 DN65-DN200

抗震连接件 根据设计要求

斜撑无孔槽钢 41

横梁槽钢 根据表 B.0.2-2 选用

直角连接件 根据设计要求

纵向抗震对夹管束 DN65-DN200

表 B.0.2-2 多管共架横梁槽钢选型参考表（单位：mm）

名称

规格
L≤500 500＜L≤750 750＜L≤1000 1000＜L≤1250

Σd2≤200 41 41 52 62

Σd2≤300 52 62 41D 41D

Σd2≤400 62 41D 62D 62D

Σd2≤500 41D 62D 62D ―

Σd2≤600 62D 72D 根据荷载另行计算。

注：d 为管道直径，L 为横梁槽钢长度。

B.0.3 电气桥架侧向抗震支吊架形式可见图 B.0.3-1、电气桥架双向抗震支吊架形式可见

B.0.3-2，部件型号可见表 B.0.3-1、电气桥架横梁槽钢选型可见表 B.0.3-2。

图 B.0.3-1 电气桥架侧向抗震支吊架示意图 图 B.0.3-2 电气桥架双向抗震支吊架示意图

1—槽钢底座；2—C 型槽钢；3—限位组件；4—抗震连接件；5—斜撑无孔槽钢；6—横梁槽钢；

7—直角连接件

表 B.0.3-1 部件型号表

部件名称 型号

槽钢底座 根据设计要求

C 型槽钢 根据设计要求

限位组件 根据设计要求

抗震连接件 根据设计要求
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续表 B.0.3-1

部件名称 型号

斜撑无孔槽钢 41

横梁槽钢 根据表 B.0.3-2 选用

直角连接件 根据设计要求

表 B.0.3-2 电气桥架横梁槽钢选型参考（单位：mm）

名称

规格
L≤500 500＜L≤750 750＜L≤1000 1000＜L≤1250

a≤300 41 41 41 41

a≤500 41 41 41 52

a≤800 - - 52D 62D

a≤1200 - - - 62D

注： a 为单个桥架宽度或多个桥架宽度和，L 为横梁槽钢长度。

B.0.4 矩形风管侧向抗震支吊架形式可见图 B.0.4-1、矩形风管双向抗震支吊架形式可见

B.0.4-2，部件型号可见表 B.0.4-1、矩形风管横梁槽钢选型可见表 B.0.4-2。

图 B.0.4-1 矩形风管侧向抗震支吊架示意图 图 B.0.4-2 矩形风管双向抗震支吊架示意图

1—槽钢底座；2—C 型槽钢；3—限位组件；4—抗震连接件；5—斜撑无孔槽钢；6—横梁槽钢；

7—直角连接件

表 B.0.4-1 部件型号表

部件名称 型号

槽钢底座 根据设计要求

C 型槽钢 根据设计要求

限位组件 根据设计要求

抗震连接件 根据设计要求

斜撑无孔槽钢 41

横梁槽钢 根据表 B.0.4-2

直角连接件 根据设计要求
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表 B.0.4-2 矩形风管横梁槽钢选型参考表（单位：mm）

名称

规格
L≤750 750＜L≤1000 1000＜L≤1500 1500＜L≤2000

2000＜L≤2600

a≤500 41 41 41 41 41

500＜ a≤800 ― 41 41 41 52

800＜ a≤1200 ― ― 52 41D 52D

1200＜ a≤2000 ― ― ― 52D 62D

2000＜ a≤2500 ― ― ― ― 62D

注： a 为矩形风管宽度，L 为横梁槽钢长度。

B.0.5 综合管线侧向抗震支吊架形式可见图 B.0.5-1、综合管线双向抗震支吊架形式可见

图 B.0.5-2，部件型号可见表 B.0.5。

图 B.0.5-1 综合管线侧向抗震支吊架示意图 图 B.0.5-2 综合管线双向抗震支吊架示意图

1—槽钢底座；2—C 型槽钢；3—槽钢管束；4—抗震连接件；5—斜撑无孔槽钢；6—横梁槽钢；

7—直角连接件；8—设备限位件

表 B.0.5 部件型号表

部件名称 型号

槽钢底座 根据设计要求

C 型槽钢 根据设计要求

槽钢管束 DN15-DN300

抗震连接件 根据设计要求

斜撑无孔槽钢 41

横梁槽钢 根据设计要求

直角连接件 根据设计要求

设备限位件 根据设计要求
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B.0.6 风机双向抗震支吊架结构形式可见图 B.0.6-1、部件型号可见表 B.0.6。

图 B.0.6 风机双向抗震支吊架示意图

1—槽钢；2—隔振座；3—槽钢管束；4—钢缆抗震连接件；5—钢缆

表 B.0.6 风机双向抗震支吊架部件型号表

部件名称 型号

槽钢 根据设计要求

隔振座 根据设计要求

横梁槽钢 根据设计要求

钢缆抗震连接件 根据设计要求

钢缆 6×19IWS
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附录 C 常用管道抗震支吊架性能选用表

表 C.0.1 水管抗震支吊架性能选用表

（基于αEK=0.5，侧向间距 T≤12m、纵向间距 L≤24m）

管道公称尺寸 侧向抗震支吊架 双向抗震支吊架

DN65 ST1-4 ST1L1-4

DN80 ST1-4 ST1L1-4

DN100 ST1-4 ST1L1-7.5

DN125 ST1 -4 ST1L1 -7.5

DN150 ST1 -7 .5
ST1L1 -12

ST1L2 -7.5

DN200
ST1 -12

ST2 -7 .5

ST1L2 -12

ST2L2 -7.5

表 C.0.2 多管侧向抗震支吊架性能选用表

（基于αEK=0.5，侧向间距 T≤12m）

管道公称尺寸 2 管共架 3 管共架 4 管共架 5 管共架

DN65 GT1-4 GT1-4 GT1-7.5 GT1-7.5

DN80 GT1-4 GT1-7.5 GT1-7.5
GT1-12

GT2-7.5

DN100 GT1-7.5
GT1-12

GT2-4

GT1-12

GT2-7.5
GT2-7.5

DN125 GT1-7.5
GT1-12

GT2-7.5
GT2-7.5 GT2-12

DN150
GT1-12

GT2-7.5
GT2-7.5 GT2-7.5 GT2-12

DN200 GT2-12 GT2-12 减少间距后另行计算。

表 C.0.3 水管双向抗震支吊架性能选用表

（基于αEK=0.5，侧向间距 T≤12m、纵向间距 L≤24m）

管道公称尺寸 2 管共架 3 管共架 4 管共架 5 管共架

DN65 GT1L2-4 GT1L2-4 GT1L2-7.5 GT1L2-7.5

DN80 GT1L2-4 GT1L2-7.5 GT1L2-7.5
GT1L2-12

GT2L4-7.5

DN100 GT1L2-7.5
GT1L2-12

GT2L4-4

GT1L2-12

GT2L4-7.5
GT2L4-7.5

DN125 GT1L2-7.5
GT1L2-12

GT2L4-7.5
GT2L4-7.5 GT2L4-12
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续表 C.0.3

管道公称尺寸 2 管共架 3 管共架 4 管共架 5 管共架

DN150
GT1L2-12

GT2L4-7.5
GT2L4-7.5 GT2L4-12 GT2L4-12

DN200 GT2L4-12 GT2L4-12 减小间距后另行计算。

表 C.0.4 桥架抗震支吊架性能选用表

（基于αEK=0.5，侧向间距 T≤12m、纵向间距 L≤24m）

桥架型号 侧向抗震支吊架 双向抗震支吊架

100×100 DT1-4 DT1L2-4

200×100 DT1-7.5 DT1L2-7.5

300×100 DT1-7.5 DT1L2-7.5

400×100 DT1-12 DT1L2-12

400×150 DT1-12 DT1L2-12

500×100
DT1-12

DT2-7.5

DT1L2-12

DT2L4-7.5

500×150 DT2-12 DT2L4-12

600×100 DT2-12 DT2L4-12

600×150 DT2-12 DT2L4-12

800×100 DT2-12 DT2L4-12

800×150 DT2-12（T≤10m） DT2L4-12（T≤10m）

1000×150 DT2-12（T≤8m） DT2L4-12（T≤8m）

表 C.0.5 不同规格的矿物质耐火铜导体密集绝缘母线槽抗震支吊架性能选用表

（基于αEK=0.5，侧向间距 T≤12m、纵向间距 L≤24m）

设备型号 侧向抗震支吊架 双向抗震支吊架

400 DT1-4 DT1L2-4

500 DT1-4 DT1L2-4

630 DT1-7.5 DT1L2-7.5

800 DT1-7.5 DT1L2-7.5

1000 DT1-7.5 DT1L2-7.5

1250 DT1-7.5 DT1L2-7.5

1600 DT1-7.5 DT1L2-7.5

1800 DT1-12 DT1L2-12

2000 DT1-12 DT1L2-12

2500 DT1-12 DT1L2-12

3150 DT1-12 DT1L2-12



32

续表 C.0.5

设备型号 侧向抗震支吊架 双向抗震支吊架

4000 DT1-12 DT1L2-12

5000 DT2-12（T≤10m） DT2L4-12（T≤10m）

表 C.0.6 风管抗震支吊架性能选用表

（基于αEK=0.5，侧向间距 T≤9m、纵向间距 L≤18m）

风管型号

∑=（ a+b）
侧向抗震支吊架 双向抗震支吊架

∑≤1000×0.75 FT1-4 FT1L2-4

∑≤2000×0.75 FT1-4 FT1L2-4

∑≤2000×1.0 FT1-4 FT1L2-4

∑≤3000×1.0 FT1-7.5 FT1L2-7.5

∑≤4000×1.0 FT1-12 FT1L2-12

∑≤2000×1.2 FT1-7.5 FT1L2-7.5

∑≤3000×1.2 FT1-7.5 FT1L2-7.5

∑≤4000×1.2 FT1-12 FT1L2-12

∑≤5000×1.2
FT1-12

FT2-7.5

FT1L2-12

FT2L4-7.5

∑≤3000×1.5
FT1-12

FT2-7.5

FT1L2-12

FT2L4-7.5

∑≤4000×1.5
FT1-12

FT2-7.5

FT1L2-12

FT2L4-7.5

∑≤5000×1.5 FT2-7.5 FT2L4-7.5

∑≤6000×1.5 FT2-12 FT2L4-12

∑≤4000×2.0 FT2-12 FT2L4-12

∑≤5000×2.0 FT2-12 FT2L4-12

∑≤6000×2.0 FT2-12 FT2L4-12

∑≤7000×2.0 FT2-12（T≤6m） FT2L4-12（T≤6m）

∑≤8000×2.0 FT2-12（T≤4m） FT2L4-12（T≤4m）

注： a 为矩形风管宽度，b 为风管高度。
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附录 D 通用部件尺寸

D.0.1 单面 C 型槽钢截面可见图 D.0.1-1，尺寸参数可见表 D.0.1-1。双拼 C 型槽钢尺寸

截面可见图 D.0.1-2，尺寸参数可见表 D.0.1-2。

图 D.0.1-1 C 型槽钢尺寸截面示意图 图 D.0.1-2 双拼 C 型槽钢尺寸截面示意图

表 D.0.1-1 单面 C 型槽钢尺寸参数表

单面槽钢 壁厚 t （mm） 宽度 b（mm） 高度 h （mm） 齿高 h1（mm）

21
2.0 ±0.1

41.3±0.2 21±0.2 0.9~1 .4
2.5±0.1

41
2.0 ±0.1

41.3±0.2 41.3±0.2 0.9~1 .4
2.5±0.1

52 2.5±0.1 41.3±0.2 52±0.2 0.9~1 .4

62 2.5 ±0.1 41.3±0.2 62±0.2 0.9~1 .4

72 3.0 ±0.1 41.3±0.2 72±0.2 0.9~1 .4

表 D.0.1-2 双拼 C 型槽钢尺寸参数表

双拼槽钢 壁厚 t （mm） 宽度 b（mm） 高度 h （mm） 齿高 h1（mm）

21D
2.0 ±0.1

41.3±0.2 41±0.4 0.9~1.4
2.5±0.1

41D
2.0 ±0.1

41.3±0.2 82.6±0.4 0.9~1.4
2.5±0.1

52D 2.5±0.1 41.3±0.2 104±0.5 0.9~1.4

62D 2.5 ±0.1 41.3±0.2 124±0.5 0.9~1.4

72D 3.0 ±0.1 41.3±0.2 144±0.5 0.9~1.4
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附录 E 常用装配式成品支吊架选型

E.0.1 柔性单立杆单管吊架形式可见图 E.0.1-1、刚性单立杆单管吊架形式可见图 E.0.1-2，
材料选型可见表 E.0.1。

图 E.0.1-1 柔性单立杆单管吊架 图 E.0.1-2 刚性单立杆单管吊架

表 E.0.1 材料选型表

吊架类型 适用管径 吊杆型号 最大间距（m）

柔性单立杆单管吊架 ≤DN50 M10/M12 2.0

刚性单立杆单管吊架 ≤DN50 21/21D/41 3.0

E.0.2 柔性双立杆单管吊架形式可见图 E.0.2-1、刚性双立杆单管吊架形式可见图 E.0.2-2，
材料选型可见表 E.0.2。

图 E.0.2-1 柔性双立杆单管吊架 图 E.0.2-2 刚性双立杆单管吊架

表 E.0.2 材料选型表

吊架类型 适用管径 吊杆型号 最大间距（m）

柔性双立杆单管吊架 ≤DN100 M10/M12 2.0

刚性双立杆单管吊架 ≤DN100 21D/41/41D 3.0

E.0.3 门型柔性多管吊架形式可见图 E.0.3-1、门型刚性多管吊架形式可见图 E.0.2-2，材

料选型可见表 E.0.3。
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图 E.0.3-1 门型柔性多管吊架 图 E.0.3-2 门型刚性多管吊架

表 E.0.3 材料选型表

吊架类型 管径 吊杆型号 参考间距（m）

门型柔性多管吊架

Σd2≤100 M10 2.0

Σd2≤200 M12 2.0

门型刚性多管吊架

Σd2≤200 21D/41 3.0

Σd2≤600 41/41D 3.0

E.0.4 风管、桥架柔性吊架可见图 E.0.4-1、风管、桥架刚性吊架形式可见图 E.0.4-2，材

料选型可见表 E.0.4。

图 E.0.4-1 风管、桥架柔性吊架 图 E.0.4-2 风管、桥架刚性吊架

表 E.0.4 材料选型表

吊架类型 桥架宽度 吊杆型号 最大间距（m）

风管、桥架柔性吊架

≤300mm M10 1.5

≤500mm M12 1.5

风管、桥架刚性吊架

≤300mm 21D/41 2.0

≤500mm 52/62 2.0

E.0.5 柔性综合支吊架形式可见图 E.0.5-1、刚性综合支吊架形式可见图 E.0.5-2，材料选

型可见表 E.0.5-1、横梁选型可见表 E.0.5-2。
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图 E.0.5-1 柔性综合支吊架 图 E.0.5-2 刚性综合支吊架

表 E.0.5-1 材料选型表

吊架类型 吊杆型号 最大间距（m）

柔性综合支吊架 M12 1.5

刚性综合支吊架 21D/41/41D 2.0

表 E.0.5-2 横梁选型表

横梁规格

吊架类型
L≤500 500＜L≤750 750＜L≤1000 1000＜L≤1250

水管横梁 41 52 62 62D

桥架横梁 41 41D 52D 62D

风管横梁 41 41 52 62

综合管线横梁 型号应根据荷载要求另行计算和选型
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附录 F 试 验 方 法

F.1 抗震连接件部件试验方法

F.1.1 抗震支吊架部件循环加载装置可见示意图F.1.1-1，不同部件安装在测试装置内方式

可见图F.1.1-2，按照斜撑角度调整好测试角度，测试角度θ偏差范围应为 -1°~ 0°。

图F.1.1-1 部件循环加载装置示意图

1—测试平台；2—试验工装；3—抗震支吊架部件；4—测试连接杆； 5—动力源； 6—控制柜；F—受力方向。

（a） 抗震连接件 （b） 管道连接件侧向Ⅰ

（c） 管道连接件侧向Ⅱ （d） 管道连接件侧向Ⅲ
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（e） 管道连接件纵向Ⅰ （ f） 管道连接件纵向Ⅱ

（g） 钢结构固定件垂直于钢梁 （h） 钢结构固定件平行于钢梁

图 F.1.1-2 部件测试装置示意图

1—抗震连接件； 2—管夹；3—与管夹连接的抗震连接件；4—钢结构固定件； 5—带齿 C 型槽钢。

F.1.2 不同斜撑角度范围使用的测试角度及水平方向极限变形量应符合表F.1.2的规定。试

件安装扭矩宜为50N·m。

表 F.1.2 斜撑角度、测试角度及水平方向极限变形量

角度范围 30°~44° 45°~59° 60°~89°

测试角度 30° 45° 60°

水平方向极限变形量 25mm 25mm 25mm

F.1.3 抗震连接部件循环加载试验中，试验初始加载力值应为FR，循环加载次数应为 15 次，

15 次后每次循环加载的力值幅值都是前次循环加载幅值的（15/14） 1/2 倍。测量过程中的加

载频率应为 0.1Hz，试验加载历程可见图 F.1.3。测试试件破坏或超过水平方向极限变形量

时应结束试验。全程加载力应按式（F.1.3-1）和式（F.1.3-2）计算：

F=X，（N≤15） （F.1.3-1）
F=X×（15/14）（N-15）/2，（15＜N） （F.1.3-2）

式中：

F ——加载力，单位为牛（kN）；

X ——初始力，单位为牛（kN），当设计值小于等于7.5 kN时，初始力值为2.25
kN，当设计值大于7.5 kN时，初始力值为4 kN；

N ——循环加载次数。
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图 F.1.3 加载历程示意图

F.2 抗震复合支吊架部件试验方法

F.2.1 试件安装扭矩宜为 50N·m。加载速率不应超过 12.7mm/min。应观察试验过程中的荷

载和试件沿荷载方向的变形，试件在试验后应滑移、无断裂等损坏现象。记录荷载及位移曲

线。

F.2.2 支吊架管束抗拉性能试验（可见图 F.2.2），试验过程中，加载至设计值时管束的

变形量不得超过管道直径的 25%，加载至设计值 1.5 倍时，管束不得破坏。

图 F.2.2 承重管束抗拉性能试验示意图

1—管束，2—吊杆，3—试验夹具，F—施加荷载

F.2.3 槽钢底座抗拉性能试验（可见图 F.2.3），试验过程中，加载至设计值 2 倍时最

大变形量不得大于 5mm。
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图 F.2.3 槽钢底座抗拉性能试验示意图

1—槽钢，2—槽钢螺母，3—螺栓，4—槽钢底座，5—试验夹具，F—施加荷载

F.2.4 槽钢角连接件性能试验（可见图 F.2.4），试验过程中，试件应采用一对角连接

件。安装在横梁槽钢的上方角连接件应为抗拉性能试验；安装在横梁槽钢下方应为抗压性

能试验。试验过程中，当加载至设计值时变形量不得大于 5mm；加载至设计值 2 倍时，试

件不得破坏或失效。立杆槽钢自身变形不影响试验结果。

（a） 抗拉性能试验 （b） 抗压性能试验

图 F.2.4 角连接件性能试验示意图

1—试验夹具，2—角连接件，3—槽钢，4—槽钢螺母，F—施加荷载

F.2.5 锚栓性能试验（可见图 F.2.5），试验采用的混凝土牌号不应低于 C25，应以均匀

速率在 2min~3min 时间内加荷至设定的检验荷载，并应在该荷载下持荷 2min。当试样在

持荷期间锚固件无滑移、基材混凝土无裂纹或其他局部损坏迹象出现，且施荷装置的荷载示

值在 2min 内无下降或下降幅度不超过 5%的检验荷载时，应评定锚栓的锚固质量合格。
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锚栓抗拉性能试验

图 F.2.5 锚栓性能试验示意图

1—混凝土，2—试验夹具， 3—锚栓，F—施加荷载

F.2.6 托臂性能试验（可见图 F.2.6），试验过程中不得出现焊点或槽口破坏，变形量不

得大于 2mm。

图 F.2.6 托臂性能试验示意图

1—试验夹具，2—螺栓，3—托臂，F—施加荷载
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附录 G 材料进场验收记录表

G.0.1 材料进场验收记录应按表 G.0.1 的格式填写。

表 G.0.1 材料进场验收记录

工程 /分项（分部）名称

验收产品名称

生产企业名称 联系人

专业施工单位 项目负责人

执行标准和编号

质量验收标准的规定 施工单位检查评定记录
监理（建设）单位验

收记录

验

收

项

目

产品型号

产品外观、材质

产品合格证、检测报告

表面处理方式

测量工具校验合格证及有效期

专业施工单位检查评定结果

材料员（签名） 仓管员（签名）

质检员（签名） 年 月 日

监理（建设）单位验收结论
监理工程师（签名）

建设单位专业负责人（签名）
年 月 日
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附录 H 抗震支吊架安装检验批质量验收记录表

H.0.1 抗震支吊架安装检验批质量验收应按表H.0.1 的格式填写。

表 H.0.1 抗震支吊架安装检验批质量验收记录

工程 /分项

（分部）名称

验收部位

施工单位 项目负责人 专业工长

分包单位
项目负责人

（分包单位）

施工班组长

施工执行标准名称及编号

质量验收标准的规定 施工单位检查评定记录
监理（建设）单位

验收记录

主

控

项

目

1 抗震支吊架质量

（合格证、检验报告、现场检验、抽样检验）

2 抗震支吊架性能

（设计参数及检测报告是否一致）

3 装配式综合支吊架

（检查荷载验算）

4 抗震锚栓承载力

（检查数量不少于 5处）

允许偏差 实测值

大于设计值

5 抗震锚栓承载力

（检查数量不少于 5处）

大于设计值

6 抗震支吊架安装间距

（检查数量不少于 5 处）

位置偏差

±200mm

7 斜撑的竖向安装

（检查数量不少于 5 处）

角度≥45°

一

般

项

目

1 抗震支吊架的整体外观应平整、无明显压扁或局

部变形等缺陷。

2 抗震支吊架的构件外观应平整、洁净、无起泡和

无分层。

共实测XX点，其中合格XX点、不合格 XX点，合格率 XX%

施 工 单 位 检 查 评

定结果
项目专业质量检查员： 项目专业质量（技术）负责人： XX年XX月 XX日

监理（建设）单位

验收结论
监理工程师（建设单位项目技术负责人）： XX年XX月XX日
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本标准用词说明

1 为了便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关的标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……

执行”。
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引用标准名录

1 《钢结构设计标准》GB 50017
2 《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223
3 《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981
4 《中国地震动参数区划图》GB 18306
5 《建筑抗震设计标准》GB/T 50011
6 《碳素结构钢》GB/T 700
7 《一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差》GB/T 1804—2000
8 《连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带》GB/T 2518
9 《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.1
10 《紧固件机械性能 螺母》GB/T 3098.2
11 《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6
12 《紧固件机械性能 不锈钢螺母》GB/T 3098.15
13 《不锈钢热轧钢板和钢带》GB/T 4237
14 《螺杆》GB/T 15389
15 《管道支吊架 第 3 部分：中间连接件和建筑结构连接件》GB/T 17116.3
16 《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T 37267
17 《装配式支吊架通用技术要求》GB/T 38053
18 《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145
19 《混凝土用机械锚栓》JG/T 160
20 《连续热镀锌铝镁合金镀层钢板及钢带》YB/T 4761
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2 术语和符号

2.1 术 语

2.1.1 本标准中的抗震复合支吊架为采用成品构件组装而成的支吊架，在成品支吊架基础

上增加抗震支撑时，其具有承重及抗震双重功能。

2.1.2 当抗震支吊架设计不考虑其承重功能时，抗震支吊架仅承受水平地震作用，计算构

件承载力可不考虑重力荷载影响。

2.1.3 本标准中的抗震斜撑是指与建筑结构连接，并能将设备受到的地震作用传递给建筑

结构的倾斜安装的支撑组件 , 当承重支吊架采用成品部件且性能满足要求时，需增加抗震斜

撑做抗震支吊架使用。

2.1.4 侧向抗震支吊架至少由一套抗震斜撑组成，当荷载不能满足要求时，需增加抗震斜

撑。

2.1.5 当抗震支吊架为单根吊杆时，纵向至少由一套抗震斜撑组成，多根吊杆至少由两套

抗震斜撑组成，当荷载不能满足要求时，需增加抗震斜撑。

2.1.6 在工程实际应用中，多数纵向抗震支吊架与侧向抗震支吊架处于同一位置，采用双

向抗震支吊架时，可利用同一管道连接件安装不同方向的抗震支撑即可满足抗震要求也可节

省工程造价。

2.1.7 与混凝土连接一般采用锚栓或预埋件连接，与钢结构一般采用钢结构固定件连接，

抗震斜撑的锚固件、钢结构固定件需具有抗震性能。

2.1.10 柔性抗震支吊架一般由抗震连接件和柔性多芯钢缆构成，抗震连接件与钢缆连接时，

需考虑钢缆受力折弯的应力影响，建议采用钢丝绳鸡心环辅助连接。

2.1.11 成品支吊架是以重量荷载为主的支吊架，由成品部件构成。等效于《装配式支吊架

通用技术要求》GB/T38053 标准，主材槽钢为薄壁冷弯 C 型钢。
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3 基 本 规 定

3.0.1 建筑与市政工程附属机电设备的基座或支架，以及相关连接件和锚固件需足够的刚

度和强度，可以将设备承受的地震作用全部传递到主体结构上。抗震支吊架的设置需避免安

装在超出结构承受荷载的楼板等上。

3.0.2 在有条件的情况下可优先采用预埋件以满足锚固要求，以承受附属机电设备传给主

体结构的地震作用。当必需采用后锚固时，锚栓设计和计算需符合下现行行业标准《混凝土

结构后锚固技术规程》JGJ 145 的规定。

3.0.3 在《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981 中要求，对于质量不大于 1.8kN 的悬吊

设备可不进行抗震设计，因此，对于设备质量超过 1.8kN 时则需要进行抗震设计，在工程设

计中涉及本标准条文规定抗震设计之外的设备及管道，则需按规范执行。

3.0.5 抗震复合支吊架是具有承重功能的抗震支吊架，在设计中应首先根据本标准要求进

行设计，确定支吊架位置。当机电管线采用成品支吊架时，需在复合抗震支吊架区间增加成

品支吊架以满足重力荷载需要。综合成品支吊架一般在工程完成 BIM 管综设计后，由专业

公司再进行支吊架的二次深化设计。

3.0.6 当多专业采用综合成品支吊架时，可在综合审批支吊架基础上增加抗震斜撑，实现

抗震与承重双重功能的抗震复合支吊架。当此类形式的抗震复合支吊架管线荷载较大时，需

首先考虑抗震构件的承载力，在增加抗震斜撑数量后仍不能满足抗震荷载需求，需进一步减

小间距。同时还需满足综合管线中单专业管线抗震支吊架最大间距的限制要求。
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4 设 计

4.1 一 般 规 定

4.1.2 未做抗震设计的支管应在与主管连接的三通或四通处主管上设置侧向抗震支吊架，

抗震支吊架的承载力需能承受所有支管的纵向地震作用及主管的侧向地震作用。

4.1.3 保温管道会产生较大的热胀冷缩位移，且应力较大，当管道设置有固定支架时，当

前管道可只设置侧向抗震支吊架。

4.1.5 抗震支吊架对于吊杆及斜撑杆件长细比给出了规定。设计选型时，如杆件不能满足

长细比要求则需采取加固措施，且加固后长细比不能超过规定。

4.1.6 当管道有隔振、减振要求时，抗震支吊架刚性斜撑满足隔振要求，而柔性钢索具有

一定的隔振缓冲效果，如有更高要求时则需采用具有阻尼效应的抗震斜撑。

4.1.7 抗震支吊架设计中除了标注管道尺寸外，地震作用是作为选择产品型号的重要依据，

因此除了标准该节点的当前设备型号，还需注明地震作用或选定的产品荷载。

4.2 抗震支吊架布置

4.2.5 抗震支吊架一般为吊装形式，固定于结构板、梁上，当管道沿结构墙、柱或梁采用

托架固定时，托架可作为一个侧向抗震支吊架，该管道可仅设置纵向抗震支吊架。

4.2.7 穿过隔震层的建筑机电工程管道，需采用柔性连接或其他方式，以适应隔震层在地

震作用下的水平位移，并需在隔震层两侧设置抗震支架。管道穿越隔震缝需在一端设置满足

结构位移空间的柔性接头或柔性连接的门型构造措施可见图 1、图 2 及图 3。

图 1 不同结构体连接示意图

1—柔性管道接头， 2—结构体
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图 2 层间位移示意图

1—柔性管道接头， 2—结构体，3—阻尼器

图 3 隔震层位移示意图

管道穿越不同结构层间抗震连接示意图

1—柔性管道接头， 2—结构体，3—隔震座
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4.3 抗震支吊架选型

4.3.2 抗震支吊架的型号分类需按不同设备类型、荷载方向、抗震斜撑配置、产品性能以

及设备型号来进行标注，以下列举了部分常规抗震支吊架型号的标注方式供设计参考。

1 单管侧向抗震支吊架标记方式为：S T1-R4.0 DN150
2 单管双向抗震支吊架标记方式为：S T1L1- R7.0 DN150
3 多管侧向抗震支吊架标记方式为：G T1-R9.0 DN150×n（管道数量）

4 多管双向抗震支吊架标记方式为：G T 1L2-R7.5 DN150×n（管道数量）

5 电气桥架侧向抗震支吊架标记方式为：D T1-R7.5 300×100
6 电气桥架双向抗震支吊架标记方式为：D T1L2-R7.5 300×100
7 风管侧向抗震支吊架标记方式为：F T1-R7.5 1250×400
8 风管双向抗震支吊架标记方式为：D T1L2-R7.5 1250×400
9 多层共架侧向抗震支吊架标记方式为：Z T1-R7.5 2 榀

10 多层共架双向抗震支吊架标记方式为：Z T2L4-R7.5 2 榀

4.3.3 多根管道共用一个横担时，考虑到纵向荷载较大，为减小管束及横担的荷载，宜将

纵向抗震支撑直接作用于管道。

4.3.4 当管道系统没有隔振或绝缘要求时，抗震支吊架管道连接件不宜增加隔振或绝缘胶

垫。当抗震支吊架上固定小于抗震设防管线时，抗震支吊架需计入其地震作用。

4.3.7 为防止安装过程中错用性能不同的抗震连接件，双向抗震支吊架的抗震连接件需采

用相同的型号。

4.3.8 本标准提供常规设备型号基于αEK=0.5 时地震作用值，设计时需要时可按附录 C 提供

常的规型号的抗震支吊架选型，如超出附录的其他型号抗震支吊架，需另行验算产品性能。

4.3.9 抗震复合支吊架荷载计算中，需留有部分余量，便于临时增加管线的安装需求。当

考虑施工可能增加额外荷载时，集中荷载建议不小于 1.0kN。当管道运行产生振动时，计算

荷载需乘以 1.2 动荷载系数。

4.3.11 通过软件设计选型的抗震复合支吊架，需选择复杂形式的节点增加人工计算过程，

复核计算机软件的计算结果。

4.3.12 抗震复合支吊架选型时，如不在本附录规定型号和尺寸范围内，设计单位需逐个计

算各连接点的强度和杆件的变形特征等。

4.4 荷 载 验 算

4.4.5 深圳地区建筑与市政抗震设防要求为 7 度，可按标准表 4.4.5 直接去水平地震力综

合系数，无需在另行计算，但对于超高层建筑的避难层及主体结构有特别要求的情况下，可
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以按 8 度设防要求的系数选用。

4.4.7 当采用楼面反应谱法时，建筑机电工程设施或构件的楼面反应谱值，取决于设防烈

度、场地条件、建筑机电工程设施或构件与结构体系之间的周期比、质量比和阻尼，以及建

筑机电工程设施或构件在结构的支承位置、数量和连接性质。

4.5 材 料 要 求

4.5.1 当采用不锈钢材质时，槽钢的外形尺寸建议按本标准附录 D 执行。但考虑到材质的

硬度不易产生卷边齿牙，对于不锈钢材质建议采用配件与槽钢背孔或侧孔连接。槽钢建议采

用圆孔设计，螺栓不宜小于 M10，孔间距不宜小于 25mm。C 型槽钢根据本标准附录 D 选用

时，双拼槽钢在采用连续热镀锌或锌铝镁镀层时，宜采用紧固件连接或铆接方式，不宜采用

焊接方式拼接槽钢，防止破坏镀层的整体性。

4.5.2 连接件采用连续热镀锌铝镁合金镀层或不锈钢材质时，不锈钢及连续热镀锌铝镁合

金镀层具有比热浸锌更好的防腐性能，且材料切口具有优秀的自我修复能力，建议在保证力

学性能的前提下，可减小材料厚度，节省钢材用量。锌铝镁合金镀层材料厚度建议不小于

3mm，锌铬镀层材料厚度不小于 4mm，电镀锌材料厚度不小于 5.0mm。

4.5.3 根据国家标准《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T 37267 新的规定，抗震连接件

根据连接形式，分为锥坑咬合式及齿牙咬合式两种类型。此两种连接形式均为机械咬合，锥

坑咬合式为《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981 推荐的构件形式。

1 当采用锥坑咬合式抗震连接件时。锥坑咬合式抗震连接件应采用扭剪型螺栓，与无

背孔的 C 型槽钢连接安装时螺栓头应扭断；

2 当采用齿牙咬合式抗震连接件时。齿牙咬合式抗震连接件应采用槽钢螺母与槽钢齿

牙咬合连接，槽钢与槽钢螺母的齿牙模数应完全一致。

4.5.5 抗震支吊架受水平剪力，要求全牙螺杆需有一定的韧性，避免刚度过高易折断，因

此螺杆的强度不宜超过 5.8 级。

4.6 性 能 要 求

4.6.1 本标准对于抗震支吊架的抗震连接件及管道连接件要求高于现行《建筑抗震支吊架

通用技术条件》GB/T37267 标准，结合工程需求，规定了各类构件的性能参数。

2 组成支吊架的各部件应为成品部件，除了 C 型钢可根据现场尺寸切割外，所有部件

均不建议在现场二次加工。

3 抗震支吊架当与承重支吊架综合设计时，抗震支吊架需具有承重功能，构件承载力

需满足组合效应。

4 不同专业管线处于同一抗震支吊架内计算时，为避免设防要求低的管道损坏时影响

其他管线，因此，需按其中要求最高的专业进行抗震设计。

5 抗震支吊架的抗震斜撑承载力根据角度变化很大，通常情况下设计角度宜为 45°，当

安装条件不满足时可根据实际条件调整，但产品承载力需重新验算，满足地震作用要求。

6 在设计应用中，多数纵向抗震支撑会与侧向抗震支撑处于同一个点位，因此，为便

于安装及减少造价，可将侧向抗震支撑与纵向抗震支撑共用一个重力吊杆。

7 在建筑结构安全的前提下，地震可能引发建筑的次生灾害，而避难层是人员避险的

第一应急场所。因此，避难层机电设施的抗震设防等级建议提高一度。次生灾害预警系统可

实时监测避难层的各项安全指标，预防次生灾害可能造成的人员伤亡。
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4.6.2、4.6.3 为提高产品质量与国际标准接轨，抗震连接件及管道连接件在本标准中规定

采用循环加载试验方法进行试验，本标准要求高于《建筑抗震支吊架通用技术条件》

GB/T37267-2018 标准，所以按低标准获得的产品性能不适用于深圳地区的建设工程。

4.6.4 槽钢底座作为承担支吊架与结构的重要连接件，在条件许可的情况下，产品性能实

验可基于低强度混凝土的锚固安装条件下进行。

4.6.5 与《装配式支吊架通用技术要求》GB/T38053-2019 不同，本标准中直角连接件的性

能采用组件抗压试验，采用一对连接件进行试验，更符合实际受力情况。
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5 施 工

5.1 一 般 规 定

5.1.1 抗震支吊架的安装需具相应的施工资质，以保障施工质量与安全。其次，由于不同

的生产企业产品存在差异，产品生产企业需向施工人员进行技术培训，掌握支吊架安装的工

艺工法。

5.1.8 生产企业除了按现行国家标准《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T 37267 规定取

得型式检验报告，产品性能还需符合本标准规定。

5.1.9 生产企业除了按现行国家标准《装配式支吊架通用技术要求》GB/T 38053 规定取得

型式检验报告，产品性能还需符合本标准规定。

5.2 抽 样 检 测

5.2.2 建设单位或监理单位可根据工程实际需要抽样送检。为降低检测费用，对于结构单

一的产品例如抗震支吊架管道连接件、承重管夹、托臂产品等可由生产厂家提供相应的第三

方力学性能检测报告。生产抗震支吊架的原材料一般采用 Q235B 的钢板或钢带，原材料符

合 GB/T700 规定， Q235B 属于常规材料牌号，可不进行材料的力学性能的检测。由于金属

板材通过机械加工或热处理工艺后，会导致材料力学性能的变化，当有需求时，建议要求生

产企业提供原材料生产商的质量证明文件。

如工程中所使用的产品数量较少且生产厂家能够提供第三方检测机构出具的合格检测报告时，

此类产品可不予抽样检测。

5.3 安 装

5.3.8 锚栓安装最小边距、最小间距需根据厂家技术文件确定，当无相关文件要求时，最

小边距不小于锚栓的有效锚固深度，锚栓间距建议不小于 6 倍锚栓外径，锚栓的锚固深度建

议不小于 60mm。

5.3.10 螺栓、螺母建议按设计扭矩锁紧，若无设计扭矩要求时，螺栓、螺母的最小锁紧扭

矩需符合表 1 的规定。

表 1 螺栓、螺母最小锁紧扭矩表

螺栓、螺母规格 安装扭矩 N·m

M10 30

M12 50

M16 100
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6 验 收

6.1 一 般 规 定

6.1.1 本条规定建筑与市政工程的抗震支吊架的竣工验收一般由建设单位负责，组织施工、

监理单位项目负责人和设计单位专业负责人，以及施工单位的技术、质量部门人员、监理工

程师共同参加验收，合格后办理验收手续。

6.1.2 按照《建设工程质量管理条例》，结合国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》

GB 50300 的要求，针对施工企业对项目质量的管理，施工单位需有符合技术标准和工程质

量检测仪器、设备，实现过程控制。
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7 维 护

7.0.1 机电系统抗震措施伴随机电系统全寿命周期运行，对于设计参数、产品参数、安装

验收、质量追溯、备品配件等信息需建立一个全周期的信息库，以保障机电抗震系统全寿命

周期内的稳定运行。

7.0.2 建筑机电抗震系统是工程整体不可分割的重要组成部分，使用单位需将建筑机电抗

震系统的运行、维修作为重要内容列入整个工程系统的运行和维护大纲中，每两年进行维护

检查。

7.0.3 建筑机电设备、管线的承重支吊架和抗震支吊架的日常管理单位需制定年度巡检和

维护计划。遇突发事件时，需进行全面检查、维护和维修。

7.0.4 观测支吊架系统材料外表防腐涂层是否均匀、是否存在气泡、脱皮、裂纹、生锈等

情况，若发现局部有气泡、脱皮、裂纹、生锈等情况，需采取涂层修复措施。若发现外表涂

层有严重缺陷时，需更换相关材料。沿海地区的建筑建议每年对支吊架各部件的耐腐蚀情况

进行一次检查。

7.0.5 抗震支吊架的维护中如需要更换部件时，需优先选择原厂产品型号，也可根据原产

品二维码的信息采用其他替代产品，以便于维护的便捷和安全。
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附录 F 试 验 方 法

F.1 抗震连接件部件试验方法

F.1.2 测试角度θ宜为 45°，当工程应用中斜撑角度不在 45°~59°范围时，需按实际安装角

度进行循环加载测试，以确定部件在该角度范围内的承载力设计值。

F.2 抗震复合支吊架部件试验方法

F.2.1 试件安装扭矩在没有规定值时，需按 50N·m 安装，本标准规定的试件安装要求基于

通用产品型号，当有特殊需求时，可根据供需双方确定的试件安装样式进行试验。

F.2.2 支吊架管束抗拉性能试验过程中，管束内需安装合适尺寸的钢管或其他刚性内衬。

F.2.4 槽钢角连接件性能试验中，试件采用的是一对角连接件。因此实验结果反馈的是一

对连接件性能，当计算单个连接件性能时，应除以连接件数量。
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