附件
[bookmark: _GoBack]《建筑光伏一体化技术标准（征求意见稿）》意见及采纳情况汇总表
本次征求意见截至10月12日，共收到1条有效意见。其中，部分采纳1条。
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	1
	在建筑光伏一体化技术标准（征求意见稿）中：建议增加聚氨酯复合材料光伏边框及支架。
理由：有以下几方面的合理性： 一、优异的力学性能 高强度：聚氨酯复合材料的轴向拉伸强度可达到传统铝合金材料的 3 至 5 倍，例如铝合金的拉伸强度一般在 200 - 300MPa，而聚氨酯复合材料的拉伸强度可高达 800 - 1500MPa。这意味着它能够为光伏组件提供极为可靠的支撑和固定，在强风（如风速达到 30m/s 甚至更高）、地震（如里氏 6 级及以下）等恶劣自然条件下，聚氨酯复合材料边框及支架可以更好地保持光伏组件的位置和形态，减少因结构变形而导致的性能下降或损坏。 良好的抗冲击性：当受到冰雹（直径约 20 - 30mm 的冰雹以 20m/s 的速度撞击）、异物撞击等意外冲击时，聚氨酯复合材料具有良好的抗冲击性能，能够有效吸收冲击能量。例如，在模拟冰雹冲击测试中，聚氨酯复合材料边框及支架能够承受多次高强度冲击而不出现明显损坏，而传统材料可能在几次冲击后就出现裂纹或破碎。这可以有效保护光伏组件免受损坏，从而延长光伏系统的使用寿命，预计可将光伏系统的使用寿命延长 20% - 30%。 二、出色的耐候性和耐腐蚀性 耐候性：光伏系统长期暴露在户外环境中，需要经受阳光、雨水、温度变化等因素的考验。聚氨酯复合材料具有良好的耐候性能，经过长期的户外使用测试，在 10 - 15 年甚至更长时间内，能够保持稳定的性能，不易出现老化、脆化、褪色等问题。例如，在紫外线照射强度为 50W/m² 的环境下持续照射 10000 小时后，聚氨酯复合材料的性能衰减小于 10%。 耐腐蚀性：与金属材料相比，聚氨酯复合材料不易受到酸碱、盐雾等腐蚀性物质的侵蚀。在沿海地区（盐雾浓度为 5% - 10%）、工业污染区等腐蚀性环境较强的区域，聚氨酯复合材料光伏边框及支架具有明显的优势。经过模拟腐蚀环境测试，在酸碱溶液（pH 值为 2 - 12）中浸泡 1000 小时，或在盐雾环境中暴露 5000 小时后，聚氨酯复合材料的性能变化小于 5%，可以有效降低因腐蚀而导致的维护成本和更换频率，预计可降低维护成本 30% - 50%。 三、降低电势诱导衰减（PID）现象 光伏组件的 PID 现象会导致电池组件的功率衰减，减少发电量。聚氨酯复合材料的体积电阻率较高，一般可达到 10¹²Ω・m 以上。光伏组件采用非金属的聚氨酯复合材料边框封装后，能够大大降低形成漏电回路的可能性。经过实际测试，采用聚氨酯复合材料边框的光伏组件，PID 电势诱导衰减现象可减少 80% - 90%，从而提高电池板的发电效率，预计可提高发电效率 3% - 5%。 四、节能环保 生产过程节能：金属材料的生产通常需要消耗大量的能源，如铝合金的生产需要电解过程，能耗较高。而聚氨酯复合材料的生产过程相对能耗较低，一般仅为铝合金生产能耗的 30% - 40%。符合节能环保的要求。在当前全球倡导节能减排的背景下，采用聚氨酯复合材料有助于降低光伏系统的整体能耗和碳排放，预计可降低光伏系统生产过程中的碳排放 40% - 50%。 材料可回收性：聚氨酯复合材料在使用寿命结束后，可以通过一定的工艺进行回收和再利用。回收利用率可达到 70% - 80%，减少了对环境的污染和资源的浪费。 五、加工和安装便利性 加工性能好：聚氨酯复合材料可以通过拉挤等工艺进行生产，能够方便地制造出各种形状和尺寸的边框及支架，满足不同光伏系统的设计需求。例如，可以制造出长度为 3 - 6 米的边框和各种复杂形状的支架。与金属材料相比，聚氨酯复合材料的加工过程更加简单、高效，可以降低生产成本约 20% - 30%。 安装便捷：聚氨酯复合材料的重量较轻，一般仅为铝合金材料的 50% - 60%，便于搬运和安装。在建筑光伏一体化项目中，安装的便捷性对于提高施工效率、降低施工成本具有重要意义。同时，其良好的柔韧性也使得在安装过程中能够更好地适应建筑结构的复杂形状，提高安装的贴合度和美观度。安装效率可提高 30% - 40%。 六、成本优势 虽然聚氨酯复合材料的单价可能与某些金属材料相近，但考虑到其优异的性能和较低的维护成本，从光伏系统的全生命周期来看，具有一定的成本优势。特别是在大型光伏项目中，这种成本优势会更加明显。以一个 10MW 的光伏项目为例，采用聚氨酯复合材料边框及支架相比传统金属材料，全生命周期成本可降低 10% - 15%。
	部分采纳
	目前，行业内建筑光伏系统对于金属材料的应用技术相对成熟可靠。本标准重点针对金属材料做相关性能要求。在此基础上，可适当鼓励引入新型材料。



— 1 —

